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RESUMO

Os sistemas de irrigacdo por gotejamento sdo os mais indicados para a irrigacdo com
aguas residuarias devido a elevada eficiéncia de aplicacdo e baixo risco de
contaminacdo do produto agricola. Objetivou-se avaliar o entupimento em diferentes
gotejadores, utilizando efluente de esgoto tratado (EET) com dois tipos de filtros (tela e
disco). Uma unidade operacional de irrigagéo localizada, com 12 linhas laterais (LL) e
operando a 100 kPa, foi instalada com trés diferentes modelos de gotejadores,
denominados de (G1, G2 e G3). Como &gua de irrigacdo utilizou-se o EET nas
condi¢cdes puro e diluido em 50%. As avaliagcbes foram realizadas no inicio do
experimento e a cada 80 horas de funcionamento do sistema, totalizando 5 avaliagdes
(0, 80, 160, 240 e 320h). Para avaliacdo do desempenho dos gotejadores, foram
utilizados os seguintes parametros: coeficiente de variacdo de vazdo (CVQ), vazéo
relativa (Qr) e grau de entupimento (GE). Os resultados obtidos permite concluir que
néo foi detectado efeito significativo do tempo de uso do gotejador na reducédo da vazao
dos gotejadores; o CV elevou-se apenas para 0 modelo G3, mostrando maior amplitude
desse coeficiente quando utilizado o EET foi diluido e ndo houve diferenca no GE
quando se utilizou filtro de tela e disco, para o EET diluido ou puro.
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CLOGGED DRIP EMITTERS WITH USE OF SEWAGE EFFLUENT FROM
UNDER TWO SYSTEMS FILTERING

SUMMARY

The drip irrigation systems are the most suitable for irrigation with wastewater due to
high application efficiency and low risk of contamination of agricultural produce. This
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study aimed to assess clogging in different emitters, using treated sewage effluent (TSE)
with two types of filters (screen and hard). An operating unit of drip irrigation, with 12
lateral lines (LL) and operated at 100 kPa, was installed with three different models of
drippers , called (D1, D2 and D3) . As irrigation water used in the TSE pure conditions
and diluted to 50%. Evaluations were performed at baseline and every 80 hours of
operation of the system, totaling 5 reviews (0, 80, 160, 240 and 320h). Coefficient of
variation of discharge (CVD) on flow rate (Fr) and degree of clogging (DC): To
evaluate the performance of the emitters , the following parameters were used . The
results support the conclusion that no significant effect of time of use of the dripper was
detected in reducing the flow of the drippers, the CV rose only for the D3 model
showing greater magnitude of this coefficient used when the TSE was diluted and there
was no difference when using the DC screen and disk filter to EET diluted or pure.

Keywords: wastewater, clogging, filter

INTRODUCAO

A &gua é essencial a vida e as atividades
humanas, sendo sua disponibilidade finita na
natureza. A perspectiva de menor oferta desse
recurso devido ao crescimento populacional, a
expansao das fronteiras agricolas e degradacéo
dos corpos hidricos, exige um planejamento
avancado por parte dos 6rgdos competentes.

Com o0 aumento populacional, conse-
guentemente maior demanda por alimentos,
torna-se necessario o uso de técnicas e manejo
no setor agricola, a fim de tornar as areas mais
produtivas. O uso de 4&guas residuarias na
irrigacdo vem sendo amplamente estudado e
recomendado por diversos pesquisadores como
Bucks (1979), Nakayama (1991), Ravina (1992),
em todo o mundo como alternativa viavel para
atender as necessidades hidricas e, em grande
parte, nutricionais das plantas. Entretanto, para
gue o redso da agua na agricultura se torne uma
pratica viavel, € necessario aperfeicoar as
técnicas de tratamento, aplicacdo e manejo de

aguas residuarias, bem como dos efluentes de
esgoto tratado (EET).

A utilizacdo de EET na agricultura traz
beneficios diretos, como o suprimento da
demanda hidrica da planta (economia de
agua de boa qualidade) e o fornecimento de
alguns nutrientes, como o nitrogénio, potassio e
calcio.

O problema do uso de efluentes em
gotejamento é a alta susceptibilidade ao
entupimento, como é relatado em diversos
estudos especificos. Entupimentos parciais ou
totais reduz a uniformidade de emissdo e, em
consequéncia, diminui a eficiéncia da irrigacéo e
varia com as caracteristicas do emissor e com a
qualidade dos efluentes relacionada aos aspectos
fisicos, quimicos e bioldgicos (CAPRA &

SCICOLONE, 2004).
Assim, este trabalho teve como objetivo

avaliar o entupimento de gotejadores utilizando
efluente de esgoto tratado puro (EET puro) e
diluido (EET 50%) associado a dois tipos de
filtros.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda
Experimental da Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias de Jaboticabal (FCAV-UNESP),
localizado no municipio de Jaboticabal-SP
(coordenadas geograficas 21° 14’ 41,9” S ¢ 48°
16> 25,2”), area pertence ao Departamento de
Engenharia Rural, setor de irrigacdo. A Estagéo
de Tratamento de Esgoto "Dr. Adelson Taroco",
de onde foi coletado o efluente de esgoto tratado
(EET) para utilizacdo no experimento, localiza-
se a cerca de 1,5 km da area experimental.

Em condicbes apropriadas e semelhantes a
uma unidade operacional de irrigacdo localizada,
foi instalado um ensaio com 3 modelos de
gotejadores, dois tipos de filtros (tela e disco
ambos de 120 mesh) e utilizou-se como &gua de
irrigacdo o efluente de esgoto tratado (EET)
100% e diluido 50%.

Para o armazenamento do efluente de
esgoto foram utilizadas caixas de fibra de 15.000
e 3.000 L para o efluente puro e diluido 50%,
respectivamente. A caixa de 15.000 L, de onde
chegava o efluente bombeado da estacdo,
alimentava a outra caixa feita a diluicdo na
propor¢do de 50% de efluente e 50% agua do
poco artesiano, localizado préximo as caixas.

Na ligacdo das caixas e as bombas, foi
utilizada mangueiras de polietileno. A
pressurizacdo do EET puro e diluido foi
realizada por duas motobombas centrifugas de
0,5 CV cada. As linhas laterais, com 0s
respectivos cavaletes estavam localizadas a 5 m
dos reservatorios.

O EET passou pelo tratamento fisico, o
qual foi a filtragem por meio do filtro disco ou

de tela, dependendo do tratamento. @)
experimento foi composto por 12 linhas laterais
(LL) de 75 m de comprimento, com
espacamento entre as linhas laterais de 0,5 me o
espacamento entre gotejadores de 0,3 m. No
final das linhas laterais foram instaladas valvulas
de final de linha para promover a limpeza da
tubulacdo quando o sistema era despressurizado.
Foram instalados trés modelos de gotejadores
para o filtro de disco e 0s mesmos trés
gotejadores para o filtro de tela, ambos com
efluente 100% e 50%. A pressdo de servico nas
linhas laterais foram mantidas em 100 kPa, e 0s
modelos dos gotejadores foram distribuidos
aleatoriamente.

Os gotejadores utilizados no experimento
foram Durazio, Queen Gil e Chapin. As
principais caracteristicas técnicas encontram-se
na Tabela 1.

Tabela 1. Principais caracteristicas técnicas dos
tubos emissores avaliados.

. . Diametro Vazéo
Dispositivode  Espagamento

Gotejador ) dotubo  (Lh'mr
compensagéo (m) L
(mm) )
Chapin NC” 0,3 16,0 3,7
Duréazio NC 0,3 16,0 5,0
Queen Gil NC 0,3 16,5 6,0

* NC = Nao compensante

Com o objetivo de evitar possiveis
especulagfes comerciais, positivas ou negativas,
0s gotejadores utilizados neste experimento
foram codificados, uma vez que 0S ensaios
conduzidos com EET n&o s&o normatizados. Nos
resultados apresentados, 0s codigos dos modelos
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dos gotejadores ndo possuem nenhuma relacéo
com a sequéncia dos emissores citados.

A 4gua residuéria utilizada no expe-
rimento, denominada de EET, foi pressurizada
por meio de uma motobomba a diesel ao longo
de 1,5 km. Na estacdo de tratamento até ficar
livre da contaminacdo inicial, o tratamento do
esgoto passa pelas seguintes fases:

o Fase Preliminar: remocéo dos residuos solidos
através de gradeamento mecanico.

« Fase Priméria: remocao da carga organica em
que as bactérias realizam a digestdo anaerdbica
(livre de oxigénio)

o Fase Secundaria (pés-tratamento): as lagoas
facultativas finalizam o processo e removem 0s
organismos coliformes

O EET contém significativas concen-
tracbes de nutrientes em sua composicao
conforme pode ser observado na Tabela 2.

Tabela 2. Andlise fisico-quimica do efluente de
esgoto tratado utilizada no experimento.

Parédmetro Unidade Concentragéo
pH 7.4
CE HS 463,0
N-total mg L™ 67,3
Ferro total mg L™* 0,36
Potassio mg L™* 18,8
DQO mg L™* 304,0
Calcio mg L™* 15,3
Magnésio mg L 5,7
Residuos sedimentéaveis mg L™* 0,5
Oleos e Graxas mg L™* 45,0
Sulfato mg L™ 20,7
Manganés mg L* 0,1
Zinco mg L 1,0
Sédio mg L 47,0

Coliformes totais NMP 100 m L* 49.000

A primeira avaliacdo realizada com agua
limpa ocorreu ap6s a montagem do experimento,
tempo igual a zero. A cada 80 horas eram
realizados novos testes de vazdo nos mesmos
gotejadores, previamente identificados. Foram
avaliados 10 gotejadores por linha lateral (LL),
totalizando 120 gotejadores nas doze linhas
laterais. Durante o teste a pressdo no inicio da
LL foi mantida a 100 kPa com o auxilio de uma
regulador de pressdo. O sistema foi acionado
diariamente até completar 40 horas de irrigacdo
por semana, totalizando, no final do expe-
rimento, um tempo de uso dos gotejadores de
320 horas.

Na avaliagdo foram utilizados coletores
dispostos abaixo dos gotejadores que coletavam
0 EET dos emissores. O tempo de coleta era de
trés minutos. Em seguida o volume coletado era
pesado na balanca eletrénica. Cada gotejador era
isolado por barbantes para que fosse coletada
corretamente a vazdo do Unico gotejador sele-
cionado e também para que ndo ocorresse inter-
feréncia da vazéo dos gotejadores adjacentes.

Para avaliagdo do desempenho dos
gotejadores, foram utilizadas as seguintes
caracteristicas: vazdo relativa (Qr) Equagdo 1,
coeficiente de variacdo de vazdo (CVQ) Equacéo

2 e grau de entupimento (GE) Equacéo 3.

_Qa
Qr = 5 100 1)
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Em que, Qr — vazdo relativa, %; Qi — vazéo
no inicio do experimento, L h'; Qa — vazéo
atual, L h™,

CVQ =100 2)

m

Em que, CVQ - coeficiente de variacao de
vazdo, %; S — desvio-padrdo da amostra, L h™;

Om — vazdo média da amostra, L h™.

GE = (1 - @Jloo (3)

Qi
Em que, GE — grau de entupimento, %;

Utilizou-se o delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com a utilizacdo do teste F
para analise de variancia e de Tukey, para
comparacdo de médias de vazBes dos
gotejadores. As analises estatisticas foram feitas

por meio do programa Assistat.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Vazéo Relativa
Para os gotejadores modelos G1 e G2 nota-
se na Figura 1 que houve uma pequena

variacdo acima de 100% no inicio, ou seja,

de 0 a 80 horas, ficando praticamente constante
de 80 a 320 h.

150
140
130
120

—

Qr (%

50

80 160 240 320
Tempo (h)

Figura 1. Vazao relativa (%) dos modelos de
gotejadores (G1, G2 e G3) com EET diluido em 50%
e filtro de tela.

Enguanto o modelo G3 apresentou
pequena variacdo na Qr, sendo igual a 98,08%
no tempo de 320 h, como pode ser observado na
Figura 1. Esta variacdo foi de 7,6% em relacdo
ao tempo de 80 h.

Na Figura 2, o modelo G1 manteve
praticamente constante sua Qr durante as 320 h,
e seu valor no final no experimento foi de
109,35%, ou seja, houve um aumento em sua Qr
de 9,35%. O modelo G2 e G3 teve um
comportamento atipico no tempo de 240 horas,
como pode ser observado. Isso pode ter ocorrido
devido o aumento de presséo durante a coleta da
vazdo. Porém em 320 horas o Qr do G1 foi
semelhante ao G2, enquanto o modelo G3
apresentou valor 14,72% menor, em relagdo ao
Gl.
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Figura 2. Vazdo relativa (%) dos modelos de
gotejadores (G1, G2 e G3) com EET diluido em 50%
e filtro de disco.

Qr (%)

Utilizando como &gua de irrigacdo o EET
100% combinado com de filtro de tela, observa-
se na Figura 3, que no periodo entre 80 e 160
horas ocorreu uma reducdo da vazdo relativa nos
trés modelos de gotejadores amostrados. A partir
de 160 horas os valores mantiveram-se
relativamente constantes para os trés modelos,
sendo G1 e G2 semelhantes e o modelo G3

aproximadamente 8% inferior.

150 1
140 A
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110 A
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Figura 3. Vazdo relativa (%) dos modelos de
gotejadores (G1, G2 e G3) com EET 100% e filtro de
tela.

Na Figura 4, a qual expressa a relagdo do

tempo e a Qr, utilizando EET 100% e com filtro

de disco, os modelos G1 e G2 apresentaram
valores constantes de Qr durante todo o tempo,
enquanto o modelo G3 teve uma reducdo de
6,8% entre 80 a 160 horas, e no restante do
tempo manteve seu valor constante, préximo dos
modelos G1 e G2.

Qr (%)
3
»

80 160 240 320
Tempo (h)

Figura 4. Vazdo relativa (%) dos modelos de
gotejadores (G1, G2 e G3) com EET 100% e filtro de
disco.

Quando sujeita aos dois tipos de filtro e
duas qualidades do EET, ndo foi constatada
alteracdo significativa nos valores da variavel
Qr. Mélo (2007) estudando o entupimento de
gotejadores utilizando agua com alto teor de
calcio e magnésio observou que a vazdo relativa
foi de 87,05% a 95,94% apds 360 horas,
resultado semelhante a este trabalho quando foi
utilizado EET puro com filtro de tela.

Coeficiente de Variagéo de Vazéao

De acordo com a Figura 5, o coeficiente de
variagdo de vazdo em relagdo ao tempo de
funcionamento com uso de EET 50% e filtro de
tela, os modelos G1 e G2 apresentam valores
baixos de coeficiente de variacdo de vazédo e

pouca variacdo desses valores durante o tempo
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total de funcionamento. Entretanto, o modelo G3
apresentou aumento nos valores do coeficiente
de wvariagdo durante o tempo total do
experimento, apresentando coeficiente de
variagdo de 1,78% em 0 h e 22,20% no tempo de
320 h, 0 mesmo ocorreu no tratamento com EET
diluido em 50% e filtro de disco apresentado na
Figura 10, os modelos G1 e G2 mantiveram
constantes e 0 modelo G3 apresentou grande
variacdo no seu CVQ, no tempo de 320 chegou a
29,63%.

50

——QGl
rrrrrrrrrr a2
40 A "
% G3
g 30 A
5 iy
© 204 L A
“"7)7
10
*-— >— + + —e
kT L S —1
0 80 160 240 320
Tempo (h)

Figura 5. Coeficiente de variagdo (%) dos modelos
de gotejadores (G1, G2 e G3) com EET diluido em
50% e filtro de tela.
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Figura 6. Coeficiente de variacdo (%) dos modelos
de gotejadores (G1, G2 e G3) com EET diluido em
50% e filtro de disco.

Com base na Figura 7, com uso de EET
puro e filtro de tela, os modelos G1 e G2 tiveram
valores baixos de CVQ durante todo o ensaio,
com uma pequena variacdo do modelo G2 em
160 horas. O modelo G3 apresentava valores
baixos até 160 horas, mas em 240 horas houve
um grande aumento no seu valor, alcancando
18,09%, podendo ter ocorrido devido a uma
variacdo da pressdao no momento da avaliacdo e

diminuindo em 320 horas para 9,14%.

50 1

——Gl
_____ (2
40 1 ¢
& G3
= 304
g
5
20 A .
10 4
0 | e g
0 80 160 240 320

Figura 7. Coeficiente de variagdo (%) dos modelos
de gotejadores (G1, G2 e G3) com EET puro (100%)
e filtro de tela.

Na Figura 8, todos os modelos no tempo de
320 horas tiveram valores baixos de coeficiente
de variacdo, sendo que o modelo Gl e G2
apresentaram valores constantes durante todo o
ensaio e o modelo G3 apresentou variagdo

durante todo o tempo.
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Qr (%)

Tempo (h)

Figura 8. Coeficiente de variacdo (%) dos modelos
de gotejadores (G1, G2 e G3) com EET puro (100%)
e filtro de disco.

Os modelos G1 e G2 apresentaram valores
de coeficiente de variagdo baixos (< 6%) em
todos os tratamentos do experimento, assim
melhor a uniformidade de aplicacdo dos
emissores na linha, ndo houve muita variacéo
entre estes dois modelos. Recomenda-se,
portanto o0 uso de tubos emissores com
arquitetura semelhante aos modelos G1 e G2
para 0 uso com agua semelhante a utilizada neste
experimento. Uma situacdo oposta ocorreu no
modelo G3 que teve ampla varia¢do do CVQ ao
decorrer do tempo e apresentou valor de até
29,63%. Gomes et al. (2013), em estudo
realizado com o desempenho de gotejadores
aplicando turfa gel, no dobro da quantidade
recomendada pelo fabricante, via agua de
irrigacdo também chegou a valores de CVQ
elevados, de até 80%.

Vazao média dos emissores

A Tabela 3 apresenta os resultados da
analise estatistica da vazdo dos emissores,
observa-se que nao ocorreu efeito do tempo no

entupimento dos gotejadores, nos modelos G1 e

G3 quando usado filtro de tela e para 0 modelo
G1 quando usado filtro de disco. Apesar do
modelo G2 ter apresentado diferenga estatistica
significativa quando usados os dois filtros, a
diferenca percentual da vazao foi de apenas 6,8%
quando usado o filtro de tela e 8,27% quando
usado o filtro de disco. Vale ressaltar que esta
variagdo foi positiva, ou seja, a vazdo do
gotejador aumentou. Contrariando o resultado de
algumas pesquisas, como a elaborada por Batista
et al. (2011) com influéncia de diferentes
qualidades de esgoto doméstico na vazdo de
gotejadores, a qual apresentou reducdo na vazao
dos gotejadores operando com 500 horas e um

modelo de gotejador.

Tabela 3. Analise estatistica das médias das
vazbes (L h™) dos emissores em funcdo do
tempo de aplicacdo quando operando EET
diluido em 50%.

Filtro de tela Filtro de disco
Emissor Emissor
Tempo
G2 G3 Gl G2 G3
Oh 1,42 1,32b 1,77 1,42 1,33¢ 1,83ab

80h 142 1l41a 1,88 1,42 143b 2,00 ab

160h 145 139a 178 1,43 141b 1,78 ab
240h 145 140a 175 1,45 1,96 a 222a
320h 1,46 14la 174 1,45 1,44 b 1,70b
F 045" 13,117 0,48™ 0,66"  412,24” 343"
CV 542 244 1455 5,06 2,59 18,61

(%)

As médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao
diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade (*) e 1% de probabilidade
(**). ns: ndo significativo.

Na Tabela 4, nota-se que para os modelos
G1 e G3, utilizando filtro de disco, ndo ocorreu

efeito do tempo no entupimento dos gotejadores,
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enquanto  todos 0s outros tratamentos
demonstraram efeito significativo, mas com
pequenas redugdes nas vazbes. O G1, com filtro
de tela, teve a sua vazdo reduzida em 4,4%. No
modelo G2 com filtro de disco ocorreu diferenca
significativa entre os tempos 0 e 320 horas e

reducdo de 2,3% na vazao.

Tabela 4. Analise estatistica das médias das
vazbes (L h™) dos emissores em fungdo do
tempo de aplicacdo quando operando EET puro.

Filtro de tela Filtro de disco
Emissor Emissor
Tempo
Gl G2 G3 Gl G2 G3

Oh 135a 1,28b 1,73a 1,28 129a 1,76
80 h 135a 132a 1,76 a 1,28 1,29a 1,78
160 h 1,30 ab 1,25b 162a 1,28 1,28 ab 1,66
240 h 1,27b 1,27b 159 a 1,27 131la 1,67
320h 1,29 ab 1,26 b 159a 1,25 1,26 b 1,69
F 3917 9,81" 287" 0,52™ 4,87 1,65™
CV (%) 4,42 2,00 9,39 4,81 1,96 7,72

As médias seguidas pela mesma letra, na coluna, néo
diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade (*) e 1% de probabilidade
(**). ns: ndo significativo.

Operando com o EET puro, Tabela 4,
observa-se uma redugdo da vazdo de todos 0s
modelos em funcdo do tempo de funcionamento
(0 a 320 horas), diferente do EET diluido 50%
que demonstrou aumento da vazdo em funcédo do
mesmo tempo.

De acordo com os resultados o uso do EET
puro pode provocar entupimentos mais severos e

assim menores vazdes ao longo do tempo.

Grau de entupimento

Ainda ndo consta em bibliografia
especializada um indice que expresse a
severidade do grau de entupimento de um
gotejador. Para GE = 0 representa que nao
ocorreu entupimento e quando GE =100%, o
gotejador esta totalmente obstruido e GE < 0,
houve aumento da vazéo.

Como ndo h& norma para caracterizar a
susceptibilidade ao entupimento do gotejador,
serd adotado como sugestdo para esta pesquisa e

futuras os indices apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. indices do GE sugeridos para
quantificar o a severidade do grau de
entupimento nos gotejadores.

GE (%) Classificacao
<0 Sem entupimento
0-10 Baixo
10-40 Medio
40-90 Alto
90 - 100 Muito Alto

Observa-se na Figura 9A gue somente no
modelo G3 nos tempos de 240 e 320 horas
ocorreu entupimento de 128 e 1,92%
respectivamente. Enquanto nos modelos G1 e G2
ocorreram Vvalores negativos, que indicam que
ndo demonstraram entupimento dos gotejadores
e sim aumento da vazdo. O mesmo ocorre no
tratamento com EET 50% com filtro de disco

(Figura 9B). Nesse caso, houve um entupimento
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classificado como “baixo” ap6s 320 h de uso no
modelo G3. Na Tabela 6 encontra-se a
classificacdo do grau de entupimento (GE)

sugerido nesse trabalho para os demais tubos

emissores.
Gl ®2 G3 A
10
0 4
-10
180h
9 1601
50
5 1240h
#320h
30
-40
-50
Modelos
Gl ®2 G3 B
10
0 -
10 ——
u80h
F 1601
o0
G 1240k
13200
-30
A0
-50
Modelos

Figura 9. (A) Grau de entupimento (%) dos modelos
de gotejadores (G1, G2 e G3) com o EET diluido em
50% e uso do filtro de tela e (B) uso do filtro de
disco.

Tabela 6. Classificacdo do GE dos gotejadores
sujeitos ao uso de EET 50%.

Tratamento Modelo Classificacdo
Gl Sem entupimento
50% Tela G2 Sem entupimento
G3 Baixo
Gl Sem entupimento
50% Disco G2 Sem entupimento
G3 Baixo

Na Figura 10A, com o uso de EET puro,
apresenta os valores do GE nos trés modelos de
gotejadores, sendo maior no modelo G3 a partir
de 160 horas. Nos modelos G1 e G2 observou
valores baixos, alcancando valores maiores
proximos a 2%.

Gl G2 G3 A
10
8
6
4
2 m80h
9 1601
z 0] #240h
o N 2
- 1320h
-4
-6
-8
-10
Modelos
Gl G2 G3 B
10
8
6
4
2 m30h
g 1601
S 01
5 R m240h
= m320h
4
-6
-8

-10

Modelos

Figura 10. (A) Grau de entupimento (%) dos
modelos de gotejadores (G1, G2 e G3) com uso do
EET puro (100%) uso do filtro de tela e (B) uso do
filtro de disco.

Rev. Bras. Agric. Irr.v. 8, n°.2, Fortaleza, p. 86 - 97, Mar - Abr, 2014



96

ENTUPIMENTO DE GOTEJADORES COM USO DE EFLUENTE DE ESGOTO SOB DOIS SISTEMAS DE
FILTRAGEM

O modelo G3 apresentou  maior
suscetibilidade ao entupimento com EET puro,
no qual com 320 horas de uso chegou a 8,34%.
Entupimentos com o uso de EET puro ja eram
esperados, devido a alta concentracdo do mesmo,
por outro lado o GE em 320 horas foi inferior a
10%, classificando-o com GE “baixo”.

Na Figura 10B, utilizando EET puro com
filtro de disco, nota-se que também houve
entupimento dos trés modelos de gotejadores,
destacando o modelo G3, que a partir de 160
horas de uso apresenta maiores valores de
entupimento. Os modelos G1 e G2 apresentaram
maiores valores em 320 horas de 2,58% e 2,77%,
entretanto menor que no modelo G3.

Uma comparacdo entre o uso do EET
diluido e o EET puro, notou-se que o GE foi
maior quando foi utilizado o EET puro.

O grau de entupimento negativo indica
aumento da vazdo dos gotejadores. Em trabalho
realizado por Cararo (2004), utilizando 15
modelos de gotejadores com agua residudria
oriunda de tratamento secundério, foi verificado
aumento nas vaz0es (GE < 0) dos gotejadores em
373 horas de funcionamento, resultados
semelhantes aos observados nesta pesquisa.

Analisando a classificagdo proposta do GE
(Tabela 7), nota-se que os trés modelos de
gotejadores apresentaram a mesma classificacao,
embora 0 modelo G3 apresentou maior
suscetibilidade ao entupimento, pois o GE

encontrado foi maior.

Tabela 7. Classificagdo do GE dos gotejadores
sujeitos ao uso de EET puro.

Tratamento Modelo Classificacdo
G1 Baixo
100% Tela G2 Baixo
G3 Baixo
Gl Baixo
100% Disco G2 Baixo
G3 Baixo

Foi observado que o maior valor de GE
ocorreu na utilizacdo do EET puro e com uso de
filtro de tela. O uso do sistema de filtro de disco,
nos dois tipos de efluente, apresentou melhores
resultados comparado com filtro de tela, o GE
foi menor nos sistemas com uso de filtro de

disco.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho
permitem as seguintes conclusdes:

a) O uso do EET com a respectiva
qualidade fisico-quimica pode ser recomendado
0 uso de gotejadores de caracteristicas
semelhante, pois ndo foi detectado entupimento
severo nos gotejadores até 320 h de uso.

b) O CVQ elevou-se apenas para 0 modelo
G3, mostrando maior amplitude desse
coeficiente quando utilizado o EET 50%.

c) N&o ocorreu efeito significativo do
tempo de uso do gotejador na reducdo da vazao
dos mesmos.
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d) Né&o ocorreu diferenca no GE quando se
utilizou filtro de tela ou disco, para 0 EET
diluido ou puro.
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