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PRODUTIVIDADE DO MANJERICAO (Ocimum basilicum L.) FERTIRRIGADO
UTILIZANDO VINHACA CONCENTRADA

L. F. Palaretti!, A. B. Dalri!, G. F. Dantas?, R. T. Faria®, W. F. Santos®: M. G. dos Santos”

RESUMO

No presente trabalho propGe-se avaliar a resposta do manjericdo fertirrigado com vinhaca
concentrada (VC) em diferentes doses. Utilizou-se delineamento em blocos inteiramente
casualizados com seis tratamentos, sendo: TO = 0 kg ha™ de KO (Controle); T1 = 50 kg ha™ de
K,0; T2 = 100 kg ha™ de K,0; T3 = 150 kg ha™ de K,0; T4 = 200 kg ha™ de K,0; T5 = 250 kg
ha™ de K,O e seis repeticBes. Em todos os tratamentos foi aplicada uréia para reposicdo de 100%
da recomendacdo de nitrogénio para a cultura. O cultivo foi realizado em vasos em ambiente
protegido no periodo de 09/2013 a 12/2013. Foram avaliadas a altura de planta, diametro do caule,
massa fresca e seca da raiz, volume da raiz, area foliar, massa fresca e seca de folhas e
inflorescéncia, massa fresca e seca do caule, produtividade da massa fresca e seca das folhas. N&do
ocorreu efeito significativo na altura de planta, massa fresca e seca das raizes e volume radicular.
Para o diametro do caule e area foliar ajustou-se modelos de regressdo quadratica com doses
6timas de 165 e 240,77 m3 ha™’, respectivamente. A interacéo entre as demais caracteristicas com
as doses de VVC foram explicadas por regressao linear.

Palavras-chave: biomassa, fertilizacéo, casa de vegetacéo.

PRODUCTIVITY BASIL (Ocimum basilicum L.) FERTIRRIGATION USING
CONCENTRATED VINASSE

ABSTRACT

This study aims to elucidate the behavior of fertilized basil with concentrated vinasse (VC) at
different doses. We adopted the design in a completely randomized design with six treatments and
six repetitions: Witness TO = 0 kg ha™ de K,O (Controle); T1 = 50 kg ha™ de K,O; T2 = 100 kg
ha’ de K,O; T3 = 150 kg ha™ de K,O; T4 = 200 kg ha™ de K,0; T5 = 250 kg ha™ de K,0. All
treatments were applied urea for replacement of 100 % of recommended nitrogen for the crop.
Cultures were grown in pots in a protected environment in the period 09/13 to 12/13. The response
of the culture of the basil doses of VC was evaluated by plant height, stem diameter, fresh and dry
weight of root, root volume, leaf area, fresh and dry weight of leaves and inflorescence, fresh and
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dry weight of stem , yield of fresh and dry leaves. There was no significant effect on plant height,
fresh and dry weight of roots and root volume. To stem diameter and leaf area set quadratic
regression models with optimal doses of 165 and 240.77 m3 ha™, respectively. The interaction
between the other characteristics with doses of VC were explained by linear regression.

Keywords: biomass, fertilization, greenhouse

INTRODUCAO

O manjericdo  (Ocimum basilicum
Linn.), pertencente a familia Lamiaceae, €
conhecido popularmente por alfavaca,
alfavaca-cheirosa e basilico. De porte ereto e
ramificado com aproximadamente 1 m de
altura, ttém folhas onduladas de coloracédo
variando de verde a avermelhado e flores
dispostas em racemos eretos. Seu ciclo pode
ser anual ou perene em funcdo da forma de
conducao e localidade de cultivo.

No Brasil, 0 manjericdo é cultivado em
pequenas propriedades rurais que
normalmente comercializam as folhas verdes
(’in natura™) para uso como condimento
alimentar aromatico.

Em propriedades rurais no Nordeste do
Pais, 0 manjericdo tem despertado interesse
econdbmico como matéria prima para a
extracdo de Oleo essencial (FAVORITO et
al., 2011). Nestes locais, as folhas e apices
com inflorescéncias sdo utilizadas para
obtencdo do linalol via hidrodestilacdo em
equipamentos especificos (LACHOWICZ et
al., 1997).

O linalol tem uso direcionado para a
industria farmacéutica (MARTINS et al.,
2010); alimenticia (BOZIN et al., 2006) e de
cosméticos (TELCI et al., 2006). Na
agricultura serve como base de partida para
sinteses de acetato de linalila (FERNANDES
et al., 2004).

A produtividade média anual de massa
verde é de 15 t ha™ (EMBRAPA, 2001) e
varia em funcdo da cultivar (BAHL et al.,
2001) e do namero de cortes realizados em
ciclos perenes (MAY et al., 2008).

As informagdes relativas  ao
desempenho  agronbémico de  plantas
medicinais que relacionam a ecofisiologia
com a producdo do vegetal sdo escassas.

Todavia, a maior parte dos estudos tém se
limitado a identificacdo dos compostos
quimicos e a farmacologia (HUSSAIN et al.,
2008).

Excessos ou déficits de nutrientes e
agua podem causar efeitos diretos tanto no
metabolismo primério, quanto no secundario
(GOBBO-NETO et al., 2007), alterando o
teor de fitofarmacos do manjericdo (BLANK
et al., 2006), a composi¢do quimica do 6leo
essencial e a producdo de biomassa
(SANTOS et al., 2004).

Produtividades de 4,3 t ha™® de massa
verde, com rendimento de 58,26 kg ha™ de
6leo essencial foram obtidas com reposicado
de 100% da agua evaporada pelo tanque
classe A, na regido de Presidente Prudente -
SP (PRAVUSCHI et al., 2010).

A deficiéncia de recomendacdes sobre
a nutricdo de plantas medicinais na literatura
tém direcionado os produtores a adotarem
manejos nutricionais de hortalicas. As
incertezas incidem na quantidade, qualidade
e fonte dos nutrientes. Estudos demonstram
que adubacgbes com fonte organica e mineral
ndo influenciaram o rendimento do Oleo
essencial nem a produtividade de capim-
santo (CARVALHO et al., 2005).

Na literatura é recomendada aplicacdes
de até 300 kg ha™ de N - P,0s - K,0 (1:1:1)
e de 50 a 75 kg ha™® de N por corte, em
cobertura (SIMON, 1995). Muito embora
existam resultados de aumento de biomassa e
6leo essencial com doses de 200 kg ha™ de N
(SINGH, 2002).

Em trabalhos realizados por Araujo
et al. (2011), no estado da Bahia, sob
ambiente protegido com doses crescentes de
N e K, ndo foi observado incremento no
crescimento e na producdo do manjericéo,
por outro lado, ocorreu reducdo em algumas
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caracteristicas biométricas em condicdes de
superdoses de K.

Tendo em vista a caréncia de
informac0es técnicas sobre a fertirrigacdo na
cultura do manjericéo, o objetivo do presente
estudo foi avaliar o efeito de doses de
vinhaca concentrada no crescimento do
manjericéo cultivado em estufa agricola.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
Universidade Estadual Paulista - Faculdade
de Ciéncias Agrérias e Veterinarias, Campus
de Jaboticabal, no setor de plasticultura,
pertencente ao Departamento de Engenharia
Rural, localizado a 21°15°22”S e
48°18’58”W a 595 metros.

O clima da regido, é subtropical umido,
Aw, segundo a classificacdo de Képpen, com
inverno seco e ameno e Vverdo quente e
chuvoso, caracterizado por  temperatura
média anual de 22,20 °C, média das
temperaturas maximas de 24,30 °C e média
das temperaturas minimas de 18,60 °C. As
médias  anuais de  precipitacio e
evapotranspiracdo de referéncia somam
1.425 mm e 1.081 mm, respectivamente.

As plantas de manjericdo foram obtidas
por semeadura em bandejas de isopor,
preenchidas com substrato composto por
fibra de coco e vermiculita em proporcoes
iguais e acrescentado 6 g L™ de fertilizante 6-
24-12 e micronutrientes.

Em vasos agricolas de polietileno preto
de 8 L, foram transplantadas 2 mudas,
permanecendo a mais vigorosa. O substrato
dos vasos foi composto por uma mistura de
terra de barranco (90%) e lodo de esgoto
(10%) aos 60 dias antes do transplante. A
analise quimica resultou nos valores de: P,
= 38 mg dm’3; matéria organica = 13,2 g dm’
3 pH = 6,6; K = 2,15 mmol; dm3; Ca = 7,9
mmol. dms3; Mg = 6,8 mmol, dm3 e V = 62%.

O substrato foi corrigido de forma a
elevar-se a soma de bases a 80% (RAIJ et al.,
1996).

No fundo de cada vaso de polietileno
recipiente foi instalada uma mangueira

transparente de 3/8” de diametro para
drenagem dos vasos quando necessario.

Os vasos foram acondicionados em
ambiente protegido e dispostos sobre
bancadas de alvenaria. O espacamento
utilizado foi de 0,20 cm x 0,30 cm,
simulando um stand de 166 mil plantas ha™.

As plantas foram irrigadas por um
sistema composto por tubo de polietileno
com diametro interno de 16 mm e emissores
“on line” autocompensantes com vazao de 4
L h™. Em cada gotejador foi instalada uma
cruzeta com quatro saidas e estas interligadas
a quatro estacas através de microtubos,
permitindo assim uma irrigacdo isolada de
cada vaso com vazdo de 1 L h™. A
pressurizacdo do sistema foi feita por uma
motobombas de ¥ cv e a filtragem por filtro
de disco com 120 mesh.

As irrigagdes foram realizadas trés dias
por semana e 0 volume de agua calculado em
funcdo da capacidade de vaso. Para a
determinacdo da capacidade de vaso, O
substrato do vaso foi saturado por
capilaridade. Posteriormente os vasos foram
submetidos a drenagem até peso constante e
determinada a umidade do solo pelo método
gravimetrico.

A vinhaca utilizada na experimentagédo
foi adquirida em parceria a uma unidade de
processamento de cana de agUcar da regido.
Apos biodigestdo e desidratacao na unidade o
residuo liquido apresentou as seguintes
caracteristicas quimicas: nitrogénio (N) =
1,23 kg m™ de vinhaca; fosforo (P,0s) = 0,43
kg m™; potassio (K,0) = 21,30 kg mJe
magnésio (MgO) = 1,39 kg m3; pH = 4,40;
sodio (Na) = 0,15; cobre (Cu) = 30,30 ppm;
ferro (Fe) = 95,30 ppm; manganés (Mn) =
16,60 ppm e zinco (Zn) = 2,70 ppm.

O manejo fitossanitario da cultura foi
realizado por meio do controle de pragas e
doencas via pulverizacdo de calda bordalesa
e 0 de plantas invasoras via arranquio
manual.

O experimento foi realizado seguindo
um delineamento experimental inteiramente
casualizado (DIC), com seis repeticoes, e seis
tratamentos. Os seis tratamentos versaram
sobre doses de potassio aportada pela
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vinhaca concentrada (VC) aplicada via
fertirrigacdo, sendo: TO = 0 kg ha™ de K,0O
(Controle); T1 = 50 kg ha™ de K,0; T2 = 100
kg ha de K,0; T3 = 150 kg ha™* de K,0; T4
= 200 kg ha™ de K,O; T5 = 250 kg ha™ de
K;0.

A recomendacdo de 100 kg ha’ de
nitrogénio foi aplicada por meio da adi¢do de
uréia, parcelada, no transplante, aos 30 e aos
60 dias apos o transplante.

A fertirrigagdo com  vinhaga
concentrada para todos os tratamentos foi
parcelada em 10 aplicacdes a cada sete dias,
iniciando um dia ap06s o transplantio.

Cada parcela  experimental  foi
composta por uma planta. Durante o estudo
foram analisados: Altura de planta (AP) -
medida da base até a inflorescéncia apical,
cm; Diametro do caule (DC) — medido com o
auxilio de um paquimetro digital a 3 cm de
altura do solo, cm; Massa fresca (MFR) e
seca da raiz (MSR): via pesagem, gramas;
Volume da raiz (VR), cm?3; Massa fresca
(MFF) e seca das folhas (MSF), gramas;
Massa fresca (MFC) e seca do caule (MSC),
gramas; Produtividade da massa fresca
(PMF) e seca (PMS) das folhas, t ha™ e Area
foliar (AF), cm2 — obtida com um medidor de
area foliar Li-Cor 3100C. Para estimativa da
area foliar foram coletadas aleatoriamente
vinte folhas por repeticéo.

A verificacdo do efeito das doses da
vinhaca concentrada (VC) nas variaveis
estudadas foi feita por analise de variancia e,
posteriormente, elaboradas regressoes
lineares e polinomiais quadraticas, conforme
a variavel com o auxilio do programa
computacional ASSISTAT.

Foi adotado o0 modelo de regresséo que
apresentasse maior coeficiente de
determinacédo, e checada a normalidade dos
residuos pelo teste de Kolmogorov-Srmirnov.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os volumes totais de vinhaca
concentrada para o aporte da recomendacéo
das doses de K,O no presente estudo foram:
TO =0 ml VC (Controle); T1 = 14,14 ml VC;

T2=28,28 ml VC; T3=4242ml VC; T4 =
56,56 ml VC; T5 =70,71 ml VC.

Para as condicdes de realizacdo do
estudo, ndo foi comprovado efeito
significativo do potassio aportado via
vinhaga concentrada nas caracteristicas de
altura de planta, massa fresca, massa seca e
volume da raiz do manjericdo.

A aplicacdo do teste de Kolmogorov-
Srmirnov apontou normalidade dos residuos
de todas as regressdes apresentadas neste
estudo.

Interpretando a analise de regressdo, foi
observado efeito significativo das doses de
vinhaga concentrada nos valores médios de
didmetro do caule, area foliar, massa fresca
(MFF) e seca (MSF) das folhas, massa fresca
(MFC) e seca do caule (MSC), produtividade
da massa fresca e seca.

Para o diametro de caule foi ajustada a
regressdo polinomial quadratica (p<0,01),
indicando uma relacao funcional entre a dose
de vinhaca aplicada e as caracteristicas
estudadas, com coeficiente de determinagéo
de 0,82 (Figura 1A).

Foram observados acréscimos de
valores no didmetro do caule até a dose de
165% VC, equivalente a 165 kg ha™ de K0,
com valor maximo de 1,18 cm. A partir deste
ponto, acréscimos na dose de vinhaga
resultaram em decréscimo no didmetro do
caule. Este comportamento pode estar
relacionado a uma possivel resposta da planta
a saturacdo de potassio aplicado, uma vez
que no solo o teor de K era médio,
considerando-se culturas horticolas.
Entretanto, condicdes de fitotoxidez por
excesso de K sdo raramente observadas em
sistemas de producdo comercial
(FILGUEIRA, 2008).

Estudos com doses crescentes de
potassio na cultura do manjericao resultaram
na reducdo do diametro do caule, guando
aplicadas doses superiores a 150% de VC em
um ciclo de 70 dias de cultivo (ARAUJO et
al., 2011).

A Figura 1B apresenta a relacdo entre a

area foliar e o volume de vinhaga aplicado
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(p<0,01) e comportamento quadratico com coeficiente de determinagdo de 0,95.
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Figura 1 - Médias de diametro do caule (A) e area foliar (B) de manjericdo cultivado em ambiente
protegido e submetido a doses de vinhaca concentrada, Jaboticabal, 2013.

O crescimento maximo da area foliar favorece o crescimento vegetativo, expansao
foi alcancado na dose de 240,77% VC e da é&rea foliar e a producdo de
decréscimo a partir deste, com valor de fotoassimilados pela planta.

2.350,90 cm2 O incremento foi 38,13% A relagdo funcional entre a massa
superior em relagdo ao controle, sem fresca (MFF) e seca (MSF) de folhas

aplicacdo de vinhaca concentrada. Estes q de vinh da &
resultados sdo discordantes dos relatados por com as doses de vinhaga concentrada €
Aradjo et al. (2011) que observaram expressa por uma equacdo de 1° grau

decréscimo da area foliar com aplicacdes com significancia a 1% de probabilidade

crescentes de potassio. Esta divergéncia pode : i " P,
ser atribuida ao fato de que neste estudo (Figura 2A-B). Ndo houve significancia para

conjuntamente com a vinhaca concentrada os modelos de 2° e 3° grau.
foi feita a reposicao total da exigéncia de Nas condicGes de realizacdo deste
nltrogeplof, I_pe""‘ Cultura, favorecendo a estudo o valor maximo de massa fresca de
expanséo foliar. . 1

Segundo Filgueira (2008) 0 folhas foi de_1125,01 g planta” e seca de
fornecimento de doses adequadas de N 18,22 g planta™ no tratamento 5 (250% VC).
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Figura 2 - Médias de massa fresca da folha (A) e massa seca da folha (B) de manjericdo cultivado em
ambiente protegido e submetido a doses de vinhaga concentrada. Jaboticabal, 2013.

Desta forma observa-se que acréscimos aumento da massa de folhas na cultura do
na dose de vinhaca concentrada acarretam o manjericdo. O coeficiente angular positivo
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demonstra que a massa fresca de folhas
aumenta com 0s niveis ascendentes de
vinhaca concentrada, indicando que para
cada 1% de K,O aportado pela VC, no
intervalo considerado, a massa fresca de
folhas cresce 0,3229 g planta™.

Os valores crescentes de massa de
folhas podem ser atribuidos a auséncia de
estresse hidrico, por estarem irrigadas, € a
disponibilidade de nutrientes, principalmente
nitrogénio e potéssio, fornecidos pela
vinhaca complementada pela uréia. Filgueira
(2008) destaca a importancia da interagdo
entre 0 nitrogénio e 0 potassio, em que O
primeiro atua diretamente na producdo de
massa verde de plantas e o0 outro na
translocacéo de carboidratos e a melhoria na
eficiéncia no uso de agua.

Em estudos realizados por Aradjo et al.
(2011), o efeito da interacdo entre K e N
(dose de 0 a 150 kg ha™) néo foi significativa
no incremento de massa de folhas; de forma
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Figura 3 - Médias de massa fresca (MFC) e seca (MSC) (A-B) do caule de manjericdo cultivado em ambiente

Massa seca do caule (g)

contraria aos resultados apresentados por
Blank et al., (2005).

Nas folhas dos vegetais os elementos
preferencialmente encontrados sdo o N, P e
Ca (LARCHER, 2000). Desta forma, como o
substrato utilizado para a experimentacao
apresentava niveis médios de N, P e Ca para
o cultivo de hortalicas, com a adi¢do da VC,
estas quantidades elevaram-se a niveis altos
que podem ter influenciado positivamente na
producdo de massa de folhas. Singh (2002)
verificou que a aplicacdo de 200 kg ha™ de N
condicionou o0 aumento da biomassa e do teor
de 6leo essencial no manjericéo.

A anédlise da massa fresca (MFC) e
seca (MSC) do caule indica forte relacdo
funcional de primeiro grau com a dose de
vinhaca aplicada, pelos valores elevados do
coeficiente de determinacdo (Figura 3A-B).
Para a MFC e MSC os extremos superiores
foram de 121,86 g e 18,54 g planta™ para o
tratamento de 250% VC, respectivamente.

bl
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18

17 Py
6 .
15

0 3 50 75 100 125 150 175 200 225

250 275

Dose de vinhaca (%)

protegido e submetido a doses de vinhaca concentrada. Jaboticabal, 2013.

Comportamento semelhante foi
observado na massa fresca da folha; por
outro lado, salienta-se que a linearidade
observada no presente estudo pode nao se
manter em doses superiores a 250% VC.

Provavelmente em experimentos com
doses supra 6timas de vinhagca concentrada
serdo observados decréscimos na massa de

folhas, demonstradas pelo modelo de
segundo grau.
A figura 4A-B  apresenta a

produtividade total de massa fresca (PMF) e
seca (PMS) de folhas considerando stand de
166 mil plantas ha'. Observa-se um
crescimento linear das caracteristicas com o
aumento das doses de vinhaga concentrada,
com coeficientes de determinacdo proximos a
unidade.

Os valores de 20,83 t ha™* de
produtividade de massa fresca e 3,04 t ha™ de
massa seca foram alcangcados na dose de
250% VC.
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Figura 4 - Produtividade de massa fresca (PMF) e seca (PMS) de folhas de manjericdo cultivado em
ambiente protegido e submetido a doses de vinhaga concentrada. Jaboticabal, 2013.

O somatério da MFF e MFC, para
composicdo da massa fresca da parte aérea,
no tratamento de 250% VC, resulta em
246,87 g planta™, valor 36% superior aos
88,85 g planta® observados no tratamento
controle (0% VC). Os valores de massa seca
da parte aérea, obtidos com 0 mesmo
raciocinio utilizado para massa fresca
alcancam pontos percentuais da mesma
magnitude.

O aumento linear observado na
producdo pode estar relacionado com a
dotacdo hidrica total da planta (PRAVUSCHI
et al., 2010), a reposicdo adequada de
nutrientes, principalmente de N, uma vez que
o K ndo tem propiciado aumentos
significativos de produtividade em culturas

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, G. S.; MATSUMOTO, S. N;
SANTOS, M. A. F.; CESAR, F. R. C. F;
BONFIM, J. A. Crescimento de manjericdo
conduzido em cultivo protegido
condicionado as doses de nitrogénio e doses
supra Otimas potassio. Revista Ambiéncia,
V.7, p. 265-277, 2011.

BAHL, J. R.; GARG, S. N.; BANSAL, R. P..
Yield and quality of school essential oil from
the vegetative flowering and fruiting stage
crops of Ocimum basilicum c. Kusumohak.
Journal of Medicinal and Aromatic Plant
Sciences, v. 22, p.743-746, 2001.

herbaceas (FILGUEIRA, 2008; ARAUJO et
al., 2011) e o condicionamento do solo
proporcionado pela elevada quantidade de
material organico adicionado pela vinhaca
concentrada.

CONCLUSAO

O potassio aportado via aplicacdo de
vinhaga concentrada propiciou 0 aumento das
caracteristicas ~ biométricas.  Para  as
caracteristicas de producdo, as doses
aplicadas ndo foram suficientes para
provocar 0 decréscimo nos valores,
apresentando comportamento  linear e
crescente até a dose de 250% VC.

BLANK, A. F.; SILVA P. A.; ARRIGONI-
BLANK, M. F.; SILVA-MANN, R;
BARRETO, M. C. V. Influéncia da adubacéo
organica e mineral no cultivo de manjericdo
cv. Genovese. Ciéncia Agronémica, v.36, p.
175-180, 2005.

BLANK, A. F.; OLIVEIRA, A S,
ARRIGONI-BLANK, M. F.; FAQUIN, V.
Efeitos da adubacdo quimica e da calagem na
nutricdo de melissa e hortela-pimenta.
Horticultura Brasileira, v. 24, p. 195-198,
2006.

BOZIN, B.; MIMICA-DUKIC, N.; SIMIN,
N.; ANACKOQV, G. Characterization of the
volatile composition of essential oils of some

Rev. Bras. Agric. Irr. v. 9, n°.5, Fortaleza, p. 326 — 334, Set - Out, 2015


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Mimica-Dukic%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16506839
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Simin%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16506839
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Simin%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16506839
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Anackov%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16506839

333

Palaretti et al.

Lamiaceae species and the antimicrobial and
antioxidant activities of the entire oils.
Journal of Agricultural Food Chemistry,
v. 54, p. 1822-1828, 2006.

CARVALHO, C. M.; COSTA, C. 0. M;;
SOUSA, J. S,; SILVA, R. H. D.; OLIVEIRA,
C. L; PAIXAO, F. J. R. Rendimento da
producdo de Oleo essencial de capim-santo
submetido a diferentes tipos de adubacéo.
Revista de biologia e ciéncias da terra, v.5,
2005.

EMBRAPA-HORTALICAS. Manjericéo:
Ocimum basilicum L. Porto Velho. (Série:
“Plantas Medicinais” do Subprojeto de horto-
matriz de plantas medicinais em Porto Velho
— Rondbnia), 2001.

FAVORITO, P. A, ECHER, M. M;
OFFEMANN, L. C.; SCHLINDWEIN, M.
D.; COLOMBARE, L. F.; SCHINEIDER, R.
P., HACHMANN, T. L. Caracteristicas
produtivas do manjericdo (Ocimum basilicum
L.) em funcdo do espacamento entre plantas
e entre linhas. Revista Brasileira de Plantas
Medicinais, v.13 n.spe, p. 582-586, 2011.

FERNANDES, P. C.; FACANALI, R,
TEIXEIRA, J. P. F; FURLANI, P. R,
MARQUES, M. O. M. Cultivo de manjericdo
em hidroponia e em diferentes substratos sob
ambiente protegido. Horticultura
Brasileira, v. 22, p. 260-264, 2004.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de
olericultura — 3. ed. Vigosa: UFV. 2008.
421p.

GOBBO-NETO, L.; LOPES, N. P. Plantas
medicinais: fatores de influéncia no contetido
de metabolitos secundarios. Quimica Nova,
v. 30, p. 374-381, 2007.

HUSSAIN, A. I.; ANWAR, F.; SHERAZI,
S. T. H.,; PRZYBYLSKI, R. Chemical
composition, antioxidant and antimicrobial
activities of basil (Ocimum basilicum)
essential oils depends on seasonal variations.
Food Chemistry, v. 108, p. 986-995, 2008.

LACHOWICZ, K. J.; JONES, G. P;
BRIGGS, D. R.; BIENVENU, F. E;
PALMER, M. V.; MISHRA, V.; HUNTER,
M. M. Characteristics of plants and plant
extracts from five varieties of basil (Ocimum
basilicum L.) grown in Australia. Journal of
Agricultural and Food Chemistry, v.45,
n.7, p.2260-2265, 1997.

LARCHER, W. Ecofisiologia Vegetal. Sdo
Carlos: Rima Artes e Textos, 2000. 531p.

MARTINS, A. G. L. A.; NASCIMENTO, A.
R.; FILHO, J. E. M.; FILHO, N. E. M,;
SOUZA, A. G.; ARAGAO, N. E.; SILVA,
D. S. V. Atividade antibacteriana do 0leo
essencial do manjericdo frente a sorogrupos
de Escherichia coli enteropatogénica isolados
de alfaces. Revista Ciéncia Rural, v. 40, p.
1791-1796, 2010.

MAY, A.; BOVI, O. A;; MAIA, N. B;
BARATA, L. E. S.;; SOUZA, R. C. Z;
SOUZA, E. M. R.; MORAES, A. R. A;
PINHEIRO, M. Q. Basil plants growth and
essential oil yield in a production system
with successive cuts. Bragantia, v. 67, p.
385-389, 2008.

PRAVUSCHI, P. R.;; MARQUES, P. A. A,
RIGOLIN, B. H. M.; SANTOS, A. C. P.
Efeito de diferentes ldaminas de irrigagdo na
producdo de oOleo essencial do manjericdo
(Ocimum basilicum L.). Acta Scientiarum
Agronomy, v. 32, p. 687-693. 2010.

RAIJ, B. V., CANTARELLA, H;
QUAGGIO, J. A;; FURLANI, A. M. O.
Recomendacdes de adubacdo e calagem
para o Estado de S&o Paulo. Campinas:
Instituto Agronémico, 1996. 285 p.

SANTOS, T. T.; SANTOS, M. F;
MENDONCA, M. C.; JUNIOR, C. D. S;;
SILVA-MANN, R.; ARRIGONI-BLANK,
M. F.; BLANK, A. F. Efeito do estresse
hidrico na producdo de massa foliar e teor de
6leo essencial em sambacaitd (Hyptis
pectinata  L.). In.  CONGRESSO
BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 44.

Rev. Bras. Agric. Irr. v. 9, n°.5, Fortaleza, p. 326 - 334, Set - Out, 2015


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814607012666
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814607012666
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814607012666
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814607012666
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03088146
http://www.researchgate.net/researcher/85899810_Gwyn_P_Jones
http://www.researchgate.net/researcher/85898090_David_R_Briggs
http://www.researchgate.net/researcher/85912550_Fred_E_Bienvenu
http://www.researchgate.net/researcher/85886045_Martin_V_Palmer
http://www.researchgate.net/researcher/85911638_Vijay_Mishra

334

PRODUTIVIDADE DO MANJERICAO (Ocimum basilicum L.) FERTIRRIGADO UTILIZANDO VINHACA
CONCENTRADA

Mato Grosso do Sul. Anais... Campo
Grande: SOB, 2004. p. 1-4.

SIMON, J. E. Basil. West Lafayette: Purdue
University, 1995. 6 p.

SINGH, M. Effect of nitrogen and irrigation
regimes on the yiels and quality of sweet
basil (Ocimum basilicum L.). Journal of

Spices and Aromatic Crops, v.11, p. 151-
154, 2002.

TELCI, I.; BAYRAMB, E.; YILMAZA, G,
AVCIB B. Variability in essential oil
composition of Turkish basils (Ocimum
basilicum L.). Biochemical Systematics and
Ecology. v.34, n.6, p.489-497, 2006.

Rev. Bras. Agric. Irr. v. 9, n°.5, Fortaleza, p. 326 — 334, Set - Out, 2015


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030519780600038X#aff2
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030519780600038X#aff1
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030519780600038X#aff2

