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RESUMO

O conhecimento das necessidades hidricas das culturas é imprescindivel no manejo de
irrigacdo. Com isso o objetivo deste trabalho foi determinar a evapotranspiracéo de referéncia
e o coeficiente de cultivo para cultura da pimenta malagueta usando a lisimetria de drenagem
em ambiente protegido e em campo. Foram instalados seis lisimetros de drenagem em duas
areas experimentais, no periodo de fevereiro a maio de 2013 no campus da Universidade
Federal de Alagoas. O coeficiente de cultivo foi determinado pela razdo entre a
evapotranspiracdo da cultura e a evapotranspiracdo de referéncia, sendo a evapotranspiragéo
de referéncia estimada pelos métodos de Penman-Montheith (FAO-56) e Hargreaves-Samani
e a evapotranspiracdo da cultura determinada com os lisimetros de drenagem. O método de
Hargreaves-Samani subestima a evapotranspiracdo de referéncia e para seu uso deve ser feito
0 ajuste com a equacao obtida nesse trabalho. A determinacdo do coeficiente de cultivo pelo
método de Hargreaves-Samani apresentou resultados subestimados nas duas areas. Pode-se
adotar os valores de coeficiente de cultivo determinados para 0 manejo da irrigacdo da
pimenta malagueta para a regido de Arapiraca-AL.

Palavras-chave: lisimetro, irrigacdo, Capsicum frutescens L.

REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION AND CROP COEFFICIENT OF
CHILI PEPPER IN THE AGRESTE ALAGOANO

ABSTRACT

Knowledge of crop water requirements is essential in the management of irrigation. With this
the objective of this study was to determine the reference evapotranspiration and the crop
coefficient for chilli pepper culture using lysimeter drainage in greenhouse and field. Six
drainage lysimeters were installed in two areas, from february to may 2013 on the campus of
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the Federal University of Alagoas. The crop coefficient was determined by the ratio between
crop evapotranspiration and reference evapotranspiration, being the reference
evapotranspiration estimated by the methods of Penman-Montheith (FAO-56) and
Hargreaves-Samani and the crop evapotranspiration with drainage lysimeters. The
Hargreaves-Samani method underestimates the reference evapotranspiration and its use must
be made fit to the equation obtained in this study. The determination of crop coefficient for
Hargreaves-Samani method presented underestimated results in two areas. Can be adopt the
crop coefficient determined for the management in chilli pepper irrigation for Arapiraca-AL.

Keywords: lysimeters, irrigation, Capsicum frutescens L.

INTRODUCAO

A Pimenta (Capsicum frutescens L.) € um
dos vegetais mais cultivados no mundo. A
producdo mundial de pimenta fresca é de
aproximadamente 31 milhdes de toneladas,
tendo como maiores produtores a China, o
México e Turquia com producdo aproximada
de 11, 1,7 e 1,6 milhdes de toneladas
respectivamente no ano de 2013 (FAOSTAT,
2016).

As pimentas (Capsicum spp.) compdem
uma importante parte do mercado de hortalicas
frescas do Brasil (DUTRA et al., 2010).
Segundo Pozobon et al. (2011), o cultivo de
pimentas ocorre praticamente em todas as
regibes brasileiras.

Para o melhor rendimento na producdo de
pimenta um abastecimento de dgua adequado é
necessario durante todo o periodo de
crescimento (PANDEY et al., 2012). Isso pode
ser alcancado com o uso da irrigagdo. O
sistema de cultivo e 0 manejo da irrigacdo tem
sido determinante para 0 rendimento
satisfatorio da pimenteira no Sul, Sudeste,
Centro Oeste e Nordeste do pais (LIMA et al.,
2013).

O sucesso na agricultura irrigada depende
de inimeras variaveis (PAES et al., 2012). Para
isso, é necessario que se tenham informacgoes
precisas sobre parametros basicos, como: a
evapotranspiracdo de referéncia (ETo), a
evapotranspiracdo da cultura (ETc) e o
coeficiente da cultura (Kc) (CHAVES et al.,
2005).

A Organizacdo para a Alimentacdo e
Agricultura das Nagdes Unidas (ONU), possui
publicada diretrizes para estimar a demanda
hidrica das culturas, onde o método de

Penman-Monteith-FAO para a estimativa da
ETo é considerado o método padrdo (ALLEN
et al., 1998). Porém, as varidveis necessarias a
equacdo de Penman-Monteith nem sempre
estdo acessiveis ao produtor (COSTA et.al.,
2010). Em condi¢cdes como essas, pode-se
utilizar modelos de estimativa de ETo que
empreguem um menor namero de variaveis,
como o de Hargreaves (ALLEN et al., 1998).

Para a determinacdo do Kc, faz-se
necessario entdo, a aplicacdo de algum método
para estimar e ou medir a evapotranspiragéo de
referéncia (ETo) e que se tenha conhecimento
da evapotranspiracdo da cultura (ETc) em todas
as suas fases de desenvolvimento (MIRANDA
et al.,, 2016). A evapotranspiracdo da cultura
(ETc) pode ser determinada por métodos
diretos e indiretos, dos métodos diretos, o
procedimento mais preciso para determinar a
ETc é a utilizacdo de lisimetros (FIGUEIREDO
et al., 2009).

Poucos estudos sobre estimativa de
necessidade hidrica em pimenta malagueta sao
relatados na literatura, particularmente sob
condicdes do agreste nordestino. Com isso 0
objetivo deste trabalho foi determinar o
coeficiente de cultivo (Kc) para cultura da
pimenta malagueta usando a lisimetria de
drenagem em ambiente protegido e em campo
em Arapiraca-AL.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area
experimental do Campus de Arapiraca da
Universidade Federal de Alagoas (9° 45’ S, 36°
39" W), em condi¢des de campo, nos meses de
fevereiro a maio de 2013. O solo do local da
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pesquisa € caracterizado como Argissolo
Vermelho Distréfico (EMBRAPA, 2013).
Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima da
regido € do tipo ‘As’, tropical.

Os dados diarios de precipitacdo pluvial
de  Arapiraca-AL, referente a época
correspondente & conducdo do experimento,
foram obtidos a partir de estacdo
agroclimatoldgica automatica instalada na area
em estudo, que se encontram apresentados na
Figura 1.
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16

Precipitagio (mm)

9fev 6G-mar 21-mar 5-abr 20-abr 5-mai

Dias

Figura 1. Precipitagdo pluvial (P), durante o
periodo de conducgéo do experimento.

Foram utilizados seis lisimetros de
drenagem circular de material polietileno,
instalados na éarea experimental, sendo trés
lisimetros em condi¢des de ambiente protegido
e trés lisimetros em condicdes de campo. Cada
tanque lisimétrico correspondeu a 0,80 x 0,40
m, obtendo uma area de exposicdo de
aproximadamente 0,125 m? sendo a
profundidade de 0,80 m.

Para a instalagdo de cada lisimetro de
drenagem foram realizadas escavacfes manuais
das trincheiras com dimensdes de 3,0 x 0,70 m,
tomando-se o cuidado de separar o solo em
quatro camadas de 0,20 m.

Os lisimetros foram colocados
nivelados com suave declive no sentido do
dreno, e antes de serem preenchidos com o
solo, foi colocada uma camada de 0,10 m de

espessura de brita no fundo da caixa. Depois,
os lisimetros foram preenchidos com o
solo, obedecendo aos perfis originais do
local. O sistema de drenagem dos lisimetros
foi constituido de um tubo de PVC de
32 mm de didmetro, conectado a um vaso
de capacidade de 20 litros, em pogo de
observacdo posicionados a uma pequena
declividade no sentido do dreno, no qual o
excesso de agua percolado era captado e
medido.

A area do  experimento  foi
dimensionada para trés linhas contendo
sete plantas em cada linha formando uma
populacgéo total de vinte e uma plantas. Os trés
lisimetros foram instalados na segunda linha
que corresponde a linha central da area. As
mudas de pimenta malagueta foram
transplantadas, aos 60 dias apds a semeadura.

As irrigagbes foram realizadas por
gotejamento, buscou-se elevar a umidade do
solo a condicdlo de capacidade  de
campo, sendo 0 manejo da irrigacdo executado
em funcédo da contabilizacdo de entrada e saida
de &gua do sistema lisimetrico. A mensuracao
da 4gua coletada dos drenos foi
realizada com o auxilio de uma
proveta graduada de um litro, em uma
frequéncia diaria tendo inicio sempre as 8:00 hs
e término as 9:00 hs da manha.

Dados de radiacdo solar, temperatura
e umidade relativa do ar, velocidade do
vento, pressdo atmosferica e precipitacao,
foram coletados através de uma estacdo
meteorolégica automatica, modelo (Thies
Clima) e utilizados para a estimativa da
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) pelos
métodos de Penman-Monteith  (FAO-56)
com parametrizacdo proposta por Allen
et al. (1998) e Hargreaves-Samani
(PERREIRA et al., 1997).

Os valores da evapotranspiracdo de
referéncia  pelo método de Penman-
Monteith (ETo-PM) foram calculados segundo
a equacdo 1 parametrizada proposta por
(ALLEN et al., 1998).
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U, * (es—ea)

L
Tmed + 27316

ETo,,=

em que: ETopm € a evapotranspiragdo de
referéncia pelo método de FAO-Penman-
Monteith, mm.dia ; Rn é o saldo de radiagdo a
superficie, MJ m2dia?; G é o fluxo de calor no
solo, MJ m? dia®; A ¢ a declividade da curva
de pressdo de vapor de saturacdo, kPa °C 1; U
é a velocidade do vento (média diaria) a 2 m de
altura, m s*; Tmed é temperatura média do ar,

A+y (1+034 U,)

1)

°C; es e a pressao de saturacdo do vapor, (kPa);
ea € a pressdo real do vapor, (kPa); v € a
constante psicrométrica, MJ Kg™. Considera-se
o valor de G=0.

Os valores da evapotranspiracdo de
referéncia pelo método de Hargreaves-Samani
(ETo HS) foram calculados segundo a equagao
2 proposta por Pereira et al. (1997).

ETo, =0,0023(Tm +17,8) /T max—T min * Ra*0,408 2)

em que: ETons € a evapotranspiracdo de
referéncia, mm.dia’; Ra é a radiacdo solar no
topo da atmosfera, mm.d!; Tm é a temperatura
média diaria, °C; Tmax € a temperatura
maxima, °C;

Tmin é a temperatura minima, °C; 0,408 é o
fator de converséo da radiacio solar de MJ m
para mm.dia>.

A irrigacdo foi realizada diariamente, e as
laminas de irrigagdo foram estimadas com base
no balango hidrico do lisimetro de drenagem e
50% do Kc, para que o lisimetro sempre se
mantenha em drenagem frequente, sendo o
mesmo de acordo com sua fase fenoldgica
segundo a equagao 3.

La = (I - D) *(Fc*Kc)+D (3)

em que: La € a lamina aplicada, mm; | é a
irrigacdo, mm; D é o drenado, mm; Fc é o fator
de corregdo, 50% do Kc; Kc é o coeficiente de
cultura da pimenta variando de acordo com a
fase fenoldgica, adimensional.

A evapotranspiracdo da cultura (ETc) foi
obtida através de medidas diretas nos drenos
dos lisimetros de acordo com
(ABOUKHALED et al., 1982) que estabelece a
seguinte equacao 4.

ETc=(P+1-D)/A 4)

em que: ETc € a evapotranspiracdo da cultura,
mm; P é a precipitacdo pluviométrica, mm; | é
a lamina de agua aplica por irrigagdo, mm; D é
a agua drenada do lisimetro, mm; A é a area do
lisimetro, m2.

A evapotranspiracdo da cultura obtida
corresponde a uma média de 5 dias, e depois
foi convertida em evapotranspiracdo diaria
(mm.diat). A partir da ETo e dos valores de
ETc, foram determinados os coeficientes de
cultivo para cada condicdo experimental, pela
relacdo entre a ETc, obtida pelo balanco de
agua nos lisimetros, e a ETo de Penman-
Monteith e Hargreaves-Samani proposta pela
equacéo 5.

ETc
Kc = (ETo) (5)

em que: Kc é o coeficiente da cultura,
adimesional; ETc é a evapotranspiracdo da
cultura, mm.dia®; ETo é a evapotranspiracio
de referéncia, mm.dia™.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a evapotranspiracdo de
referéncia (ETo), pode-se observar na Figura 2,
a dispersdo obtida entre os valores estimados de
ETo pelos métodos de Penman-Monteith
(FAO-56) e Hargreaves-Samani.
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Figura 2. Correlacdo entre os valores diarios da
evapotranspiracdo  de  referéncia  (mm.dia?)
estimados pelos métodos Penman-Monteith(PM)
(FAO-56) e Hargreaves-Samani (HS).

Nota-se um alto valor do coeficiente de
determinagdo (r? = 0,90) e alto coeficiente de
correlacdo (r = 0,95) indicando a precisdo das
estimativas para 0s métodos avaliados.
Corroborando com Gongalves et al. (2009)
trabalhando na regido de Sobral, semiarido do
Ceara que encontraram desempenho muito bom
para 0 método de Hargreaves-Samani para
estimar a ETo da regido. Silva et al. (2015)
concluiram que quando se dispdem apenas de
dados de temperatura do ar o método de
Hargreaves-Samani pode ser utilizado para a
estimativa da evapotranspiracdo de referéncia
em substituicio ao método padrdo Penman-
Monteith.

Silva et al. (2015) recomendam o uso do
método de Hargreaves-Samani para cidades do
semiarido do Ceard& com bom indice de
confianga. Silva et al. (2006) trabalhando no
semiarido da Bahia também encontraram que 0
método de Hargreaves-Samani pode ser usado
para estimar a ETo com boa correlagdo com o
método de Penmam-Monteith.

O coeficiente angular da equagdo na
Figura 2 apresenta valor menor que 1,
indicando que os valores contidos no eixo x
(ETo HS) sédo menores que 0s contidos no eixo
y (ETo PM), evidenciando uma subestimacéo
dos wvalores de ETo pelo método de
Hargreaves-Samani.

Essa equacdo entdo pode ser utilizada
para corrigir os valores de ETo obtidos pelo

método de Hargreaves-Samani para a regiao
estudada. Lima Junior et al. (2016)
encontraram que o metodo de Hargreaves-
Samani subestima a ETo no semiarido
cearense. Bezerra et al. (2014) em Mossoro -
RN também encontraram que o método de
Hargreaves-Samani subestima a ETo em
relacdo ao meétodo padrdo, principalmente nos
periodos mais secos e de elevada temperatura
do ar.

Na Figura 3, pode-se observar
detalnadamente a  evapotranspiragdo de
referéncia (ETo), observando-se 0
comportamento  temporal com  valores
estimados pelos métodos Penman-Monteith
(FAO-56) e Hargreaves-Samani no periodo do
estudo.

ETo {mm dia'y

Dhas
=—FETo P-M ETo H-5
Figura 3. Variacdo temporal da evapotranspiracao
de referéncia (ETo) estimados pelos métodos

Penman-Monteith (FAO-56) e Hargreaves-Samani
em Arapiraca-AL.

Os valores da evapotranspiracdo de
referéncia (ETo) estiveram sempre em paralelo
durante todo o periodo de experimentacdo, com
o valor médio de 4,38 mm.dia, maximo de
6,11 mm aos 22 DAT e minimo de 1,38 mm
aos 14 DAT para 0 método de Penman-
Monteith (FAO-56). Quando estimada pelo
método de Hargreaves-Samani, a
evapotranspiracdo de referéncia obteve um
valor médio de 2,97 mm.dia®! (35% de
reducdo), maximo de 5,84 mm aos 28 DAT e
minimo de 0,76 mm aos 13 DAT. Essa redugéo
ressalta a importancia do uso da equacédo de
ajuste determinada nesse trabalho, sem a qual a
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subestimacdo do valor da ETo pode ocasionar
um fornecimento de agua menor do que a
planta realmente necessita.

A ETo apresentou grande variabilidade
durante a conducdo do experimento. Segundo
Barroca et al. (2015) dependendo do local,
estacdo do ano e, até mesmo, de fenbmenos
meteoroldgicos atipicos, esse comportamento
pode ocorrer.

Os resultados referentes a
evapotranspiracdo da cultura (ETc) da
pimenteira em condic¢des de campo e ambiente
protegido, encontram-se na Figura 4.

10,0
8,0
6,0

40

ETe (mm.dia!)

20 40 60 g0 100
Dias apos o transplante (DAT)
ETc AP ——ETc Campo
Figura 4. Variacdo da evapotranspiragdo da cultura
(ETc) em condicBes de campo e ambiente protegido

em Arapiraca-AL em funcdo dos dias ap6s o
transplante.

Observa-se que a evapotranspiracdo da
cultura da pimenteira em condi¢des de campo
obteve niveis mais elevados da
evapotranspiracdo da cultura (ETc) possuindo
picos representativos nas fases inicial,
intermediéaria e final do periodo analisado, com
maior ocorréncia na fase de floracdo e
frutificacdo da cultura, atingindo o nivel
maximo de 9,12 mm.dia™ aos 61 DAT.

Durante o periodo do experimento a ETc
da pimenteira obteve valor de 362,2 mm e um
valor médio de 4,82 mm.dial. Bezerra e
Mesquita (2000) obtiveram evapotranspiracao
total média de 3950 mm, na cultura do
pimentdo com a cultivar Califérnia, no periodo
de 90 DAT, conduzido nos meses de julho a
setembro em cultivo de campo do Nordeste
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brasileiro. Chaves et al. (2005) em experimento
com pimenta em Pentecostes — CE encontrou
um consumo medio de 4agua durante a
conducdo da cultura de 7,4 mm.dia® e maximo
consumo de &gua de 8,4 mm.dial. Essa
variagdo na ETc em relacdo ao presente
trabalho, deve-se exclusivamente as variagdes
climaticas da regido.

Observando-se os resultados referentes a
evapotranspiracdo da cultura determinados em
condicdes de ambiente protegido, pode-se notar
que o0s niveis mais elevados ocorreram nas
fases inicial, intermediaria e final do periodo
analisado, com maior ocorréncia nas fases
inicial e intermediaria da cultura, atingindo o
nivel maximo de 7,16 mm.dia?® aos 33 DAT
que compreende o inicio do florescimento da
planta.

Em relacdo a ETc de todo o periodo de
amostragem, ndo considerando as precipitagoes
ocorridas, a ETc corresponde a um valor total
de 271,4 mm e um valor médio de 3,61
mm.dia™.

Percebe-se, que a ETc foi sempre
superior em condic¢des de campo, evidenciando
um consumo maior da planta. I1sso se deve ao
fato de que as plantas cultivadas fora do
ambiente protegido estdo mais sujeitos aos
elementos climaticos como temperatura e
radiacdo solar, 0 que provocou um aumento na
ETo. Se esses elementos provocam aumento da
ETo em condigdes de campo, seu efeito
aumentara também a transpiracdo da cultura e
consequentemente a ETc.

Visando estimar a ETc e o Kc para a
cultura da pimenta (Capsicum frutescens L.),
nas condi¢cbes do Nordeste brasileiro, Miranda
et al. (2006), obtiveram ETc acumulada de 888
mm, resultado esse que difere dos encontrados,
nesse trabalho para os dois ambientes de
cultivo. Isso demonstra que mesmo dentro de
uma regido ocorrem diferencas na demanda da
evapotranspiracdo, e consolida a importancia
de estudos locais para determinagdo do manejo
adequado da irrigacdo para as diferentes
regides de producéo.

Na Figura 5 podem ser observados o0s
dados de coeficiente da cultura (Kc) que foram
determinados através de dois métodos indiretos
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de estimativa de evapotranspiragdo de
referéncia  (ETo), Hargreaves-Samani e
Penman-Monteith (FAO-56) em condicdes de
ambiente protegido.

1,5

1,0

Coeliciente da cultura (Kc)

0,5

0.0

15 25 35 45 55 65 75
Dias ap0os o transplante (DAT)
KcPMAP —a—KcHS AP

Figura 5. Variacdo do coeficiente da cultura da
pimenteira em condi¢cdes de ambiente protegido,
Arapiraca-AL. Com ETc determinado por Penman-
Monteith (FAO-56) (Kc PM) e por Hargreaves-
Samani (Kc HS).

Os valores de coeficiente da cultura (Kc)
da pimenta malagueta em condigdes de
ambiente protegido estimado pelo método de
Penman-Monteith (FAO-56) aos 15, 30, 45, 65
e 75 dias ap6s o transplante (DAT) variaram
em funcdo do consumo diario da cultura, no
qual tiveram valores médios de Kc dos trés
lisimetros correspondentes a 0,74, 1,38, 1,40,
1,17, 1,02 respectivamente. Foram alcancados
valores  crescentes na  fase inicial
correspondente  aos primeiros 15 DAT,
constante na fase de desenvolvimento e
floracdo, de 30 a 45 DAT, em media 1,39,
depois decrescendo para 1,17 no inicio na
frutificacdo, aos 65 DAT e atingindo um
minimo de 1,02 na fase de maturacdo aos 75
DAT.

Os valores de coeficiente da cultura (Kc)
da pimenta malagueta em condigdes de
ambiente protegido estimado pelo método de
Hargreaves-Samani aos 15, 30, 45, 65 e 75 dias
apos o transplante (DAT) variaram em funcéo
do consumo diério da cultura, no qual tiveram
valores medios de Kc dos trés lisimetros

correspondentes a 0,79, 1,60, 1,57, 1,20, 1,10
respectivamente. Foram alcancados valores
crescentes na fase inicial correspondente aos
primeiros 15 DAT, constante na fase de
desenvolvimento e floracdo, de 30 a 45 DAT,
em média 1,59, depois decrescendo para 1,20
no inicio da frutificacdo, aos 65 DAT, e
atingindo um minimo de 1,10 na fase de
maturacédo, aos 75 DAT.

Dalmago et al. (2003), estimaram 0s
valores de Kc para a cultura do pimentdo
conduzido em ambiente protegido, obtiveram
valor de 1,06 no fim do ciclo da cultura,
préximo ao encontrado nesse trabalho.

Os valores de coeficiente da cultura (Kc)
da pimenteira em condi¢des de campo com
ETo estimado pelo metodo Penman-Monteith
(FAO-56) e Hargreaves-Samani aos 15, 30, 45,
65 e 75 dias apds o transplantio (DTA) podem
ser vistos na Figura 6.

1.0

Coeficiente da cultura (Kc)

0.5

0,0
15 25 35 45 55 65 7T5

Dias apos o transplante (DAT)
Kc P-M Campo  —=—Kc H-S Campo

Figura 6. Variacdo do coeficiente da cultura da
pimenteira em condi¢fes de campo, Arapiraca-AL.

Com ETo determinado por Penman-
Monteith (FAO-56) foram alcancados valores
de kc constantes na fase inicial (0,63)
correspondente  aos primeiros 15 DAT,
crescentes na fase de desenvolvimento e
floracdo aos 45 DAT (1,62) chegando a 1,37 no
inicio da frutificacdo, aos 65 DAT, e
decrescendo para 0,68 na fase de maturacéo,
aos 75 DAT.

Os valores de coeficiente da cultura (Kc)
da pimenteira em condic¢des de campo estimado
pelo método de Hargreaves-Samani aos 15, 30,
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45, 65 e 75 dias apdés o transplante (DAT)
variaram em funcdo do consumo diério da
cultura. Foram alcancados valores constantes
na fase inicial correspondente aos primeiros 15
DAT (0,89) crescentes na fase de
desenvolvimento e floragcdo aos 45 DAT, indo
de 0,89 a 2,32, chegando a uma constante de
1,72 no inicio da frutificacdo, aos 65 DAT, e
decrescendo para 0,95 na fase de maturacéo,
aos 75 DAT.

Os valores maximos encontrados
corroboram com Miranda et al. (2006) que
também encontrou valores maximos de Kc
durante os periodos de intensa floracdo e
desenvolvimento dos frutos.

Comparando-se os valores de coeficiente
da cultura (Kc) da pimenteira pelo método de

CONCLUSOES

Na falta das variaveis necessarias
para determinagdo da ETo pelo método padrédo
pode se utilizar o método de Hargreaves-
Samani para determinacdo da ETo para essa
regido, sendo necessaria a correcdo com a
equacédo determinada neste trabalho.

O Kc para cultivo da pimenta
malagueta em condicbes de ambiente
protegido recomendado para a regido € 0,74
aumentando até 1,38 até os 30 DAT, 1,39 dos
30 aos 45 DAT, decrescendo até 1,17 dos 45
aos 65 DAT e decrescendo até 1,02 aos 75
DAT.

O Kc para cultivo da pimenta malagueta
em condi¢bes de campo recomendado para a
regido é 0,63 até os 30 DAT, crescente até 1,62
dos 30 aos 45 DAT, decrescendo até 1,37 dos
45 aos 65 DAT e decrescendo até 0,68 aos 75
DAT.
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