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RESUMO

O objetivo do estudo foi estimar a evapotranspiracdo de referéncia (ETo) do municipio de
Ariquemes (RO) e comparar as estimativas dos metodos Penman-Monteith-FAO e Hargreaves-
Samani, para o periodo de 2011 a 2013. Foram utilizados os dados de temperatura do ar,
umidade relativa, precipitacdo pluviométrica, velocidade do vendo e radiacdo solar
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET e obtidos na estagédo
Meteorologica Automatica de Ariqguemes/RO. Para comparar as duas metodologias utilizadas
foram utilizados o indice de concordancia (d), coeficientes de correlagdo (r), coeficiente de
determinacdo (R?) e coeficientes linear e angular da reta de regressdo. Dentre os resultados,
verificou-se que o Hargreaves-Samani superestima em todos 0os meses a ETo em relagdo ao
método padréo. No entanto, as estimativas foram consideradas boas.

Palavras-chave: uso da agua, métodos de estimacdo, irrigacdo, solo-planta-atmosfera

ESTIMATING REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION OF THE CITY
ARIQUEMES (RO) USING THE METHODS PENMAN-MONTEIH-FAO AND
HARGREAVES-SAMANI

ABSTRACT

The objective of the study was to estimate the reference evapotranspiration (ETo) of the city of
Ariquemes (RO) and to compare the estimates by the methods of Penman-Monteith-FAO and
Hargreaves-Samani for the period 2011-2013. We used data of air temperature, relative
humidity, pluviometer measurements, speed of wind and solar radiation provided by the
National Institute of Meteorology — INMET and obtained the Automatic Meteorological Station
of Ariquemes/RO. To compare the two methodologies were used the concordance index (d),
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the correlation coefficients (r), the coefficient of determination (R?) and linear and angular
coefficients of the regression line. Among the results, we found that the Hargreaves-Samani
overestimates in every month the ETo when compared to standard method. However, the

estimates were considered good.

Keywords: water use, estimation methods, irrigation, soil-plant-atmosphere

INTRODUCAO

Uma variavel de suma importancia para 0s
produtores que utilizam a irrigacdo é a
“evapotranspiracdo de uma cultura agricola”
(ETc), sendo esta necesséria para a otimizacdo
do uso da agua na irrigacdo (PEIXOTO et al.,
2010). No entanto, tal variavel é considerada de
dificil obtencdo, sendo assim se utiliza a
evapotranspiracdo de  referéncia  (ETo)
(DOORENBOS; PRUITT, 1977) juntamente
com o coeficiente da cultura (Kc) para
dimensionar o uso da agua (ALVES
SOBRINHO et al., 2011; CARVALHO et al.,
2011).

A evapotranspiracdo (ET) € definida como
um processo combinado de transferéncia de
agua para a atmosfera por evaporacdo da adgua
do solo e por transpiracdo das plantas
(DOORENBOS; PRUITT, 1977, MENDONCA
et al. 2003; TESTEZLAF, 2011), no qual esse
processo pode ser desmembrado nas suas
componentes de transpiracdo, evaporacdo de
agua interceptada, evaporacdo do solo e a
evaporacdo de superficies livres de agua.

A evapotranspiragdo de referéncia é
definida como a evapotranspiracdo de uma
cultura hipotética (normalmente grama) que
cobre todo o solo, em crescimento ativo, sem
restricdo hidrica e nutricional, com parametros
de altura entre 0,08 m a 0,15 m, albedo igual a
0,23 e resisténcia da cultura ao transporte de
vapor d’agua igual a 70 s m* (ALLEN et al.,
1998; CARVALHO et al., 2011).

O coeficiente da cultura (Kc) é um
parametro relacionado aos fatores ambientais e
fisiolégicos das plantas, que geralmente sé&o
ajustados para as condi¢des locais nos quais sera
utilizado, e variam de acordo com a fase do
desenvolvimento da cultura (DOORENBOS;
KASSAM, 1994).

A mensuragdo da evapotranspiracdo se
refere ao total da perda de agua para a atmosfera,

da superficie do solo e das plantas. Sendo assim,
o0 valor numeérico de agua evapotranspirada num
sistema solo-planta-atmosfera, torna-se uma
informacdo fundamental no planejamento,
dimensionamento e manejo de cultivos
irrigados. Diante disso, pode-se determinar
corretamente a quantidade e o momento da
aplicacdo de agua pela irrigacdo, maximizando
assim o uso dos recursos hidricos da regido a
nivel econémico e ambiental (CAVALCANTE
etal., 2011).

Véarios métodos de estimativa da
evapotranspiracdo de referéncia tém sido
desenvolvidos e testados visando a adequacéo
do método as condi¢des climaticas de uma dada
regido, pela simplificacdo de uso ou pela falta de
elementos climaticos que alimentem os métodos
(HARGREAVES,; ALLEN, 2003;
CARVALHO et al., 2011).

Os métodos variam de uma abordagem
simples, que requerem apenas dados de
temperatura, até abordagens mais complexas
baseadas em modelos fisicos, que requerem uma
série de dados de entrada, por exemplo 0 modelo
Penman-Monteith, (ALLEN et al., 1998), que é
utilizado como padrdo da FAO - Food and
Agriculture Organization.

Na atualidade, tais metodos podem ser
classificados em dois grandes grupos: o primeiro
grupo inclui  os métodos onde a
evapotranspiracdo pode ser determinada a partir
de medidas diretas como os lisimetros, balanco
hidrico e controle de umidade no solo. No
segundo grupo estdo os métodos determinados
através de dados climéticos, também chamados
de métodos indiretos, nos quais a
evapotranspiracdo de referéncia é avaliada por
férmulas empiricas e racionais ou modelos
fisico-matematicos.

Segundo Oliveira et al. (2001) é de grande
importancia que estas formulas sejam testadas
antes de serem utilizadas em locais onde o clima
nédo seja semelhante ao clima de onde o método

Rev. Bras. Agric. Irr.v. 10, n° 6, Fortaleza, p. 1038 - 1048, Nov - Dez, 2016



1040

ESTIMATIVAS DA EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA DO MUNICIPIO DE ARIQUEMES (RO)
UTILIZANDO OS METODOS PENMAN-MONTEITH-FAO E HARGREAVES-SAMANI

foi elaborado. Por outro lado, a escolha do
método de estimagdo deve levar em
consideracdo tanto a praticidade, bem como a
precisdo, posto que sua utilizagdo na prética
diaria por parte do produtor deva ser a mais
simplificada possivel.

Além disso, Scaloppi e Garcia (2015)
afirmam que a estimacdo da demanda diaria
pode, em periodos tipicos semanais, quinzenais
ou mensais, pode ser ainda mais simplificada,
visto que as condi¢des micrometeoroldgicas
e/ou a intensidade da radiacdo atmosférica de
determinadas regiGes possam vir a nao sofrerem
modificagOes significativas, sugerindo assim a
utilizacdo de processos cada vez mais simples
visando estimular aos produtores sua utilizacéo
no dimensionamento quanto do manejo de
irrigagoes.

O metodo padrdo FAO (Penman-
Monteith) necessita de uma gama de variaveis
nem sempre disponiveis em algumas
localidades, sendo necesséria a utilizagdo de
outros metodos mais simples em seu célculo.

Dentre esses metodos mais simples, reaplicaveis
e que utilizam poucos dados meteoroldgicos,
tem-se 0 método de Hargreaves-Samani (1982,
1985) que utiliza em sua equagdo dados de
temperatura maxima e minima do ar. Sendo
assim, visando conhecer o comportamento da
evapotranspiracao de referéncia em Ariquemes -
RO, o objetivo do presente estudo é estimar a
evapotranspiracdo de referéncia do municipio e
comparar as estimativas pelos métodos Penman-
Monteith e Hargreaves-Samani, para o periodo
de 2011 a 2013.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Ariquemes localiza-
se na regido tropical, préximo a linha do
Equador, entre as latitudes 09° 41’ Se 10°
18’ S e longitudes de 62° 24> W e 63° 37" W.
Situa-se na mesorregido do Leste
Rondoniense — Microrregido de Ariquemes
(Figura 1).
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Figura 1. Mapa da localizacdo da estacdo meteoroldgica automatica de Ariquemes.

O clima de Ariquemes, segundo a
classificacio de KOPPEN, é do tipo Aw — Clima
Tropical Chuvoso com media climatologica de
temperatura do ar de 25,5°C, sendo praticamente
constante no decorrer do ano e apresentando
uma amplitude térmica mensal em torno de
10°C. A temperatura maxima em média é de
32,1°C, enquanto a temperatura minima em

média é superior a 18°C durante todo 0 ano, com
excecdo de alguns dias durante o periodo de
inverno quando ocorre o fenémeno denominado
de “friagem”, quando a temperatura chega a
15°C. As maiores amplitudes térmicas anuais
ocorrem, geralmente, nos meses de julho e
agosto, sendo esta uma caracteristica do clima
Aw. A precipitacdo total anual é em torno de
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2290 mm ano. A regido possui duas estacoes
bem definidas sendo uma esta¢do chuvosa com
sete meses de duracdo, com ocorréncia de
outubro a abril e a estacdo seca, de junho a
agosto, onde as chuvas sdo escassas. Os meses
de maio e setembro sdo considerados meses de
transicdo entre regimes. A regido é caracterizada
como de clima umido, com média anual da
umidade relativa em torno de 82% podendo
atingir valores médios abaixo dos 70% durante
0s meses de seca (CARVALHO et al., 2016).

O municipio possui uma area territorial de
4.426,6 Km?. Segundo projecdes do IBGE, em
2016 sua populagéo estd estimada em 105.896
habitantes (IBGE, 2016). Sua economia é
baseada principalmente (1) na agricultura
(milho, café, feijdo e soja), (2) na pecuéria de
corte e leite e (3) na piscicultura, setor este em
grande expansdo e tem, atualmente,
desenvolvido a economia local (CARVALHO et
al., 2016).

Foram utilizados os dados de temperatura
do ar, umidade relativa, precipitacdo
pluviométrica, velocidade do vendo e radiagdo
solar disponibilizados pelo Instituto Nacional de

Meteorologia — INMET. As variaveis foram
obtidas na estacdo Meteorologica Automatica de
Ariquemes/RO (Figura 1) (09°56' S e 62°57' W,
140 m), no periodo de janeiro de 2011 ateé
fevereiro de 2013.

Foram utilizados dois métodos de
estimacédo da evapotranspiracdo, 0 Hargreaves-
Samani (HARGREAVES; SAMANI, 1982) e 0
método padrdo da FAO Penman-Monteith
(ALLEN et al.,, 1998). Apesar do método
Hargreaves-Samani ser idealizado para regides
com clima de regifes semi-aridas, optou-se por
ele, principalmente, para estimar com maior
eficiéncia a ETo nos meses de seca, onde ocorre
uma grande mudanca no padrdo climatolégico
da regido, com umidades inferiores a 70% e
temperaturas mais elevadas. Por outro lado, este
método é de simples de aplicacdo, podendo
assim ser utilizado por produtores locais. A
escolha do método padrdo FAO se deu por ser
um método aplicavel a todas as regides.

O método Hargreaves-Samani requer 0s
dados de temperatura, pois se baseia na
temperatura média do ar e na amplitude térmica.
Seguindo a seguinte formulacéo:

ETO = 0,0135KT(TMed + 17'8)(TMax - TMin)O'SRa

Como normalmente substitui-se a parcela
0,0135K por 0, 0023, pois Kt = 0,17 para

regibes de interior e Kt = 0,2 para regides
costeiras. Temos:

ET, = 0,0023 (Tyeq + 17,8) (Tyax — TMin)O'SRa- 1)

Onde (Ra) é a radiacéo solar no topo da atmosfera, em MJ m~2d %, definida por:

_ 118,08

T

Ra

Tem-se que ¢ é o valor da latitude local
em radianos e d, € a distancia relativa entre a
terra e o sol (rad) obtida por:

d, =1+ 0,033 cos( ]) (3)

2n

365
com j o dia do ano. A declinacdo solar § foi
calculada por :

5=0409sen (22 -139) (4
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d,[ws sen(¢) sen(d) + cos(p) cos(8) sen(wy)]. @)

O angulo horério ao nascer do sol (w) foi
calculado pela expressao:

wg = arccos[— tan(¢) tan(6)] (5)

O método da FAO (Penman-Monteith) é
sintetizado na seguinte equacdo (ALLEN et al.
1998):

0,408 A (Rp—G) + Y 2 U, (es—€a
ETo = Y Tia7s Uz (6s—€a) . (6)

A+y (1+0,34U5)

Onde:
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ETo -
referéncia (mm d—1);

A - declividade da curva de pressdo de
vapor na saturacdo versus temperatura do ar
(KPa®C™1);

R, - saldo de radiacdo na superficie do
cultivo (M] m~2d~1);

G - densidade de fluxo de calor no solo
(M] m~2d™1), sendo (G = 0) para dados diarios;

Y- constante psicrométrica (KPa°C™1);

U, - velocidade do vento a 2 m de
altura (m s™1);

es- presséo de vapor na saturagéo KPa?;

e, - pressdo de vapor atual, KPa?;

T - temperatura media do ar tomada a 2 m
de altura (°C).

O célculo de T é defino por: T =
TMmaxtTmin

evapotranspiragdo de

2
A declividade da curva de saturagédo A foi
calculada pela seguinte equacéo:

3 4098[0,6108 exp( 17277 )]

T+237,3
A= (T+237,3)2 ' )

A constante psicrométrica y foi calculada
pela expresséo:

vy = 0,665 x 10~3Patm. (8)
Por sua vez a pressdo atmosférica local

(Patm) foi calculada com base na altitude local
(z), em metros:

Rnl =0 [(Tmax‘l'273,16)4+(Tmm+273,16)4

2

Em que:

o € a constante de Stefan-Boltzmann (4,903 X
107°MIm™2d™Y); Tpax © Tmin S30 as
temperaturas maximas e minimas, em °C, do
dia, respectivamente.

A radiacdo solar incidente na auséncia de
nuvens (Rso) foi calculada por:

Rso = (0,75+2%x 1075 2z)Ra.  (15)

293-0,0065 2\ >0

Patm = 101,3 (T) )

A saturacdo da pressao de vapor de uma
determinada temperatura t é calculada por

e%(t) = 0,6108 exp [2-|. (10)

t+237,3
Com isso, para se encontrar os valores da

pressdo de vapor saturacdo (eg) e pressdo de
vapor atual (e,) foram utilizadas as expressoes:

0 0 i
es — € (Tmax);'e (Tmm) e (11)

URmin

100 ' (12)

UR
eO(Tmin) 131(;” +eo(Tmax)
2

eq =

em que UR é a umidade relativa do ar (%).

O déficit de saturacdo foi calculado pela
diferenca destas expressoes (e; — e,).

A estimativa do saldo de radiacdo (Rn) foi
obtida pela expresséo:

Rn = Rns — Rnl. (13)

Rns é o saldo da radiacdo de ondas curtas
(MJ m~2d~1), obtido por Rns = (1 — a)Rs,
com o valor de a = 0,23 referente ao coeficiente
de reflexdo da vegetacdo (albedo) e Rs €
radiacdo  solar incidente  (MJm™2d™1),
mensurada na estacdo meteorologica.

Rnl é o saldo de radiacéo de ondas longas,
calculada por:

| (034 - 014,/e;) (1.35:=-035).  (19)

Para comparacdo dos métodos foram
utilizadas as seguintes medidas: indice de
concordancia (d) e coeficiente de confianca (c)
(WILLMOTT et al, 1985, CAMARGO;
SENTELHAS, 1997), coeficientes de correlacédo
(), coeficiente de determinacdo (R?) e os
coeficientes linear e angular da reta de regressédo
linear (MONTGOMERY; RUNGER, 2009).
Para comparacdo das médias mensais das
estimativas foi utilizado o teste t de Student para
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dados pareados (MONTGOMERY; RUNGER,
2009).

Segundo Willmott et al. (1985) o indice de
concordancia (d) expressa a aproximacgdo dos
valores de ETo estimados pelos métodos
Hargreaves-Samani e Penman-Monteith, que € o
método padrdo da FAO. Sendo assim o indice
foi calculado por:

d=1-

Y(P;—0;)?
Z(IP1—6|+|01—6|)2] (16)

Onde:

P, - valor estimado por Hargreaves-
Samani e suas variagdes (mm d~1);

O; - valor calculado pelo método de
Penman-Monteih (mm d™1);

0 - media dos valores calculada pelo
método de Penman-Monteih.

O coeficiente de correlagdo de Pearson (r)
foi calculado pela seguinte equacao:

r = Zi:l pjoj—npo (17)
J (L, p?-np?)(ZIL, 0} —no?)

Este coeficiente varia no intervalo [—1, 1],
isto 6, —1<r<1. Onde p € a média dos
valores estimados por Hargreaves-Samani. No
entanto, espera-se que a correlacdo entre as
estimativas sejam sempre positivas; ou seja, 0 <
r < 1. O coeficiente de correlagédo (r) pode ser
classificado (COHEN, 1988) como: “muito
baixo” (r < 0,1); “baixo” (0,1 < r < 0,3);
“moderado” (0,3<r<0,5); “alto” (0,5<r<0,7);
“muito alto” (0,7 <r <0,9); e “quase perfeito” (r
> 0,9). O coeficiente de concordancia (c) ou de
ajuste de Willmott é dado por:

c=rxd (18)

Este indice mede o desempenho de acordo
com as seguintes classes sugeridas por Camargo
e Sentelhas (1997): péssimo, ¢ <0,40; mau, 0,41
< ¢ < 0,50; sofrivel, 0,51 < ¢ < 0,60; mediano,
0,61 < ¢ < 0,65; bom, 0,66 < ¢ < 0,75; muito
bom, 0,76 < ¢ <0,85; e 6timo, d > 0,85.

Os coeficientes angular (b;) e linear
(by) da regressao linear foram calculados pelas
equacodes 19 e 20.

2 pioi— % EpdEoj)
b; = 2_1 2
Zpi*— & pi)

(19)

by =0—Dbip (20)

O coeficiente de determinacdo (R?), que indica
quantos por cento a variagdo explicada pela
regressdo representa da variacdo total, sera
calculado através da equacéo 8:

by X piOi—%(Z pi) (X o1)
% 0i2—=(% 0;)?

R? = x 100 (21)

O coeficiente de determinacdo varia entre
Oel;istoé, 0 <R?<1,
A estatistica do teste t de Student para dados
pareados foi calculada da seguinte forma:

_ D2,
Sp/Nn’

To (22)

Com a diferenca entre cada par de
observagoes definida por D; = X;; — X,; e j =
1,2,3,..,n. D é a média amostral das n
diferencas Dy,D,,Ds,...,D, e Sp € 0 desvio
padrdo amostral destas diferencas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O indice de concordancia observado
entre  0s métodos foi de d = 0,849 e foi
observada uma correlacdo forte positiva (r =
0,818; p = 0,000) entre as variaveis, sendo
classificada como “muito alta”, nas faixas
descritas por Cohen (1988). O indice de
confianga encontrado foi de ¢ = 0,695, sendo
este considerado como “bom?”, de acordo com as
faixas classificacdo de Camargo e Sentelhas
(1997).

A reta de regressdo linear melhor
ajustada (F = 2208,29; p = 0,000) apresentou
0s seguintes coeficientes: b; = 1,028 (p =
0,000) e by =-0,503 (p=0,000. O
coeficiente de determinacgéo da reta de regressdo
linear obtido foi de R? = 0,669. Na Figura 2
sdo apresentadas as distribuicbes dos métodos
de estimacéo.
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P w = w o ~

ETo (mm/dia) Penman-Monteith

Os valores médios mensais
encontrados para as estimativas (ETo) estdo
descritos na Tabela 1. Observou-se que as
médias mensais das estimativas do Método
Hargreaves-Samani sdo maiores que as médias
mensais do método Penman-Monteith, ao nivel

4
ETo (mm/dia) Hargreaves Samani

Figura 2. Diagrama de dispersdo das estimativas dos métodos Penman-Monteith e Hargreaves-Samani. Fonte:

INMET (2011- 2013).

y=1,028x - 0,503
R*=0,6687

5 6 7

de significancia de 0,05, pelo teste t de Student
para dados pareados. Ou seja, 0 teste
Hargreaves-Samani superestimou os valores de
ETo. Sanches et al. (2015) encontraram também
superestimativas com esse método para a regiao
Norte do Brasil.

Tabela 1 - Comparacao das médias mensais das estimativas de ETo (mm/dia) dos métodos Penman-
Monteith e Hargreaves-Samani, no periodo de 2011-2013, em Ariguemes (RO).

Més Penman-Monteith Hargreaves-Samani Diferenca t p
x Max. Min. s x Max. Min. s
JAN 350 541 187 1,01 4,10 582 1,08 0,70 -0,60 -12,168 0,000
FEV 347 562 227 105 4,06 538 1,06 0,78 -059 -12,422 0,000
MAR 3,61 525 2,08 091 4,17 519 1,28 063 -056 -11,644 0,000
ABR 385 494 233 0,75 395 501 1,18 051 -0,10 -2,440 0,017
MAI 3,72 585 222 063 381 547 1,34 048 -0,09 -2,565 0,012
JUN 3,79 4,71 237 0,74 395 6,28 1,75 0,37 -0,16 -2,385 0,019
JUL 432 531 270 0,62 445 585 200 052 -0,13 -2,598 0,011
AGO 499 650 343 0,72 526 6,76 225 057 -0,27 -2,924 0,004
SET 482 6,33 3,42 066 532 6,00 336 057 -0,50 -9,510 0,000
OUT 434 6,24 3,28 085 489 6,08 2,30 063 -055 -11,250 0,000
NOV 4,00 6,11 241 095 450 6,32 1,69 066 -050 -10,434 0,000
DEzZ 3,88 581 261 103 439 586 152 068 -051 -9,864 0,000
Da mesma forma, observa-se na maiores maximas estimadas em ambos 0s

Tabelal que durante o periodo de abiril
a agosto, 0s valores estimados para
Hargreaves-Samani sobrestimaram a ETo entre
0,10 a 0,27 mm/dia, em média, enquanto que
para 0s demais meses 0s Vvalores foram
sobrestimados em cerca de 0,50 mm/dia, em
média. No més de agosto foram observadas as

métodos.

No estudo realizado por Pereira et al.
(2009) objetivando estimar a evapotranspiracao
de referéncia durante os periodos chuvoso
(outubro a marco) e seco (abril a setembro), para
a bacia hidrografica do ribeirdo Lavrinha, regido
da Serra da Mantiqueira, Minas Gerais (MG),
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nos anos de 2007 e 2008, afirmaram que as
estimativas do método Hargreaves-Samani
foram  consideradas  “sofriveis”  quando
comparados ao método padrdo. Alencar et al.
(2011) afirmaram que para as condi¢Oes
climaticas dos municipios de Montes Claros,
Espinosa e Salinas, da regido Norte de Minas
Gerais, 0 método de Hargreaves-Samani tende a
superestimar, sendo considerado como pior
desempenho para as condi¢bes climéticas
daqueles locais. No entanto, autores citaram que
este método foi desenvolvido para a condicéo
semiarida do Nordeste brasileiro, com isso seu
desempenho melhorou nos meses mais secos
(outubro a marco). Mendoza et al. (2016)
classificaram as estimativas do método
Hargreaves-Samani como “medianas” para a
regido de Sdo Luis, MA, mas ressaltaram que
dentre os métodos que se utilizam dos dados de
temperatura esse obteve o melhor desempenho ¢
= 0,64. Palaretti et al. (2014) em seu estudo na
cidade de Bebedouro — SP, com altitude de
601lm, com clima tipo Aw, segundo a
classificacdo climatica de Kdppen modificada,
observaram que o método Hargreaves — Samani
superestimava valores mensais de ETo em 13%
comparado ao método padrao.

Por outro lado, Tagliaferre et al. (2012)
buscando avaliar o desempenho dos métodos na
estimativa da ETo para 0s municipios de Anagé,
Piatd e Ilhéus, na Bahia, nos anos de 2006 e
2007, verificaram que Hargreaves-Samani
subestimou os valores de ETo, sendo
considerado, ainda, como medianas suas
estimativas.

Magalhdes e Cunha (2012) encontraram
para diferentes localidades de Mato Grosso do
Sul resultados satisfatorios na comparacdo dos
métodos. Os estudos citados reforcam a
necessidade de se buscar o método mais
adequado para determinada regido. Segundo
Lacerda e Turco (2015), os resultados podem
variar completamente devido as caracteristicas
climaticas das regides.

Apesar das médias do Hargreaves-Samani
serem maiores para Ariquemes, quando se
avaliam as distribuicbes dos dois métodos
(Figura 3), se observa que em algumas
estimativas os valores méximos do Penman-
Monteith sdo maiores que os valores da
estimativa Hargreaves-Samani, com  iSS0O
percebe-se que este ultimo método apresentar
menor amplitude.
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Figura 3. Distribuiges das estimativas mensais da ETo pelos métodos Penman-Monteith e Hargreaves-Samani.

Fonte: INMET (2011 a 2013).
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo contribuiu para
identificar 0 comportamento da
evapotranspiracdo de referéncias do municipio
de Ariquemes (RO) no periodo de 2011-2013,
sendo esta uma variavel de suma importancia
para 0s produtores que utilizam a pratica de
irrigacdo. Verificou-se que o Hargreaves-
Samani superestimou em todos os meses a ETo
em relacdo ao método padrdo. No entanto, as
estimativas foram consideradas boas.

Futuros estudos sdo sugeridos com outros
métodos de estimacdo que venham a se adequar
melhor ao clima de Ariquemes. Da mesma
forma, propde-se o estudo de fatores de correcéo
mensais para as estimativas do Hargreves-
Samani, visto que em media superestima o0s
valores.
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