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RESUMO

A cultura da cana-de-acucar € a principal matéria-prima usada na fabricacdo de acucar e alcool. A
melhoria na sua qualidade pode ser obtida através do uso da irrigacdo e da adubacdo nitrogenada,
que também promove aumento de sua produtividade. Dessa forma, objetivou-se com este estudo
avaliar o desenvolvimento da cana-de-acucar nas diferentes fases de cultivo e o rendimento final de
alcool e aclcar em funcdo da adubacdo nitrogenada com diferentes reposi¢fes hidricas. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial 5 x 2 x 2, com
quatro repeti¢des. Os tratamentos consistiram em cinco niveis de reposicao hidrica (100, 75, 50, 25 e
0%, com base na umidade do solo na capacidade de campo), combinados com e sem aplicacdo de
fertilizante nitrogenado (0 e 100 kg ha* de N) na forma de ureia, em dois ciclos de cultivo (cana-
planta e cana-soca). O aumento da reposicdo hidrica combinada com adubacdo nitrogenada
proporciona incrementos de aproximadamente 10% no nimero de entrends da cana-de-agucar. A
reposicdo hidrica combinada com a adubacdo nitrogenada promoveu aumento linear do rendimento
bruto de agUcar e de alcool.

Palavras-chave: Ciclo de cultivo, irrigacdo subsuperficial, adubacéo nitrogenada, alcool, acucar.

GROWTH AND YIELD OF IRRIGATED SUGARCANE SUBMITTED TO DIFFERENT
WATER REPLACEMENTS AND NITROGEN

ABSTRACT

The sugarcane crop is considered the main source of raw material for sugar and alcohol manufacture.
The improvement in its quality can be applied through the use of irrigation and nitrogen fertilization,
which also promoted an increase of its yield. Thus, the objective of this study was to evaluate the
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development of sugarcane in the various stages of cultivation and the final yield of alcohol and sugar
in a function of nitrogen fertilization with different water replenishments. The experimental design
was a randomized block in a factorial scheme 5 x 2 x 2, with four replications. The treatments
consisted of five levels of fluid replacement (100, 75, 50, 25 and 0%, based on soil moisture at field
capacity) combined with and without application of nitrogen fertilizer (0 and 100 kg ha* N) in the
form of urea in two cycles of cultivation (plant and ratoon crops). The increase in water replacement
combined with nitrogen fertilization provides an increase of approximately 10% in the number of
sugarcane internodes. Water replacement combined with nitrogen fertilization promoted a linear

increase in the gross sugar and alcohol yield.

Keywords: cultivation cycle, subsurface irrigation, nitrogen fertilization, alcohol, sugar.

INTRODUCAO

A cultura da cana-de-aglcar é
considerada a principal fonte de matéria-prima
para fabricacdo de acucar e alcool (etanol). Os
colmos, parte da planta de maior importancia
econémica, podem ser divididos basicamente
nos seguintes constituintes de interesse
agrondmico: a fibra (10 a 12%), composta por
celulose, hemicelulose e lignina; e o caldo (82
a 90%), que apresenta 75 a 82 % de agua e 18
a 25% de sdlidos solGveis (estadio de
maturacao), sendo este o constituinte de maior
importancia na industria sucroalcooleira. Dos
solidos solUveis presentes no caldo, 1 a 2%
sd0 ndo aclcares (sais inorganicos e
organicos) e o restante composto por agucares,
sendo 14 a 24% sacarose, 0,2 a 1,0% glicose e
0,0 a 0,5% frutose (MASCHIO, 2011).

Na cana-planta, o ciclo evolutivo da
cultura pode ser de 12 meses (cana de ano) e
18 meses (cana de ano e meio). Apds o
primeiro corte o ciclo passa a ser de 12 meses,
e a partir do primeiro corte passa a ser
denominada de cana-soca (BARBOSA, 2010).
Porém, existem diversas variedades de ciclo
precoce, que permitem uma  maior
flexibilidade no planejamento do plantio e da
colheita.

As principais caracteristicas
morfologicas deste género sdo o crescimento
do caule em colmos, as folhas que possuem
laminas de silica nas suas bordas e as bainhas
abertas. O habito de crescimento da cana-de-
acucar pode variar de ereto, semi-decumbente
a decumbente, de acordo com a caracteristica
da variedade. Esta cultura apresenta sistema
fotossintético C4, que segundo Taiz e Zeiger

(2004), em maiores temperaturas (30 a 40 °C),
possuem alto desempenho do metabolismo de
fotossintese.  Vale destacar que este
desempenho é afetado por outros fatores do
clima, pelos parametros fisico-quimicos dos
solos, manejo e préticas culturais e, de
maneira fundamental, pela disponibilidade de
agua no solo (MASCHIO, 2011).

Esses fatores que interferem na producao
e na qualidade da cana-de-aclcar, bem como
de seus subprodutos, foram  sendo
constantemente estudados sob  diferentes
aspectos (OLIVEIRA et al, 2007). A
disponibilidade de dgua para a cana-de-agucar
¢ o principal fator climatico causador de
variabilidade da produtividade. Entretanto,
devido as variacBes locais de clima e de
variedades, € dificil estabelecer uma relacdo
entre producdo e consumo de agua pela cana-
de-acgticar (GOUVEA, 2008).

A melhoria da qualidade da cana-de-
acucar pode ser obtida com o uso da irrigacao
(GOUVEIA NETO, 2012). A irrigacdo, além
de aumentar a produtividade da cana-de-
acucar, promove melhorias nos indices de
qualidade da matéria-prima (FARIAS et al.,
2009).

Vérios fatores podem interferir na
qualidade final da matéria prima. O
rendimento e a producdo de acucar e de alcool
da cana-de-agUcar irrigada dependem da
quantidade de agua aplicada, do manejo de
irrigacdo combinado com a quantidade certa
de adubacdo, da variedade, da idade do corte,
do tipo de solo e do clima (DANTAS NETO
et al., 2006).

Diante do exposto, objetivou-se com
este estudo avaliar o desenvolvimento da cana-
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de-acucar, o rendimento final de alcool e de
acucar em diferentes fases de cultivo e em dois
ciclos em funcdo da adubacdo nitrogenada
com diferentes reposicdes hidricas, via sistema
de gotejamento subsuperficial.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Area
Experimental do Instituto Federal Goiano —
Campus Rio Verde-GO, localizada na latitude
17°48'28"S e longitude 50°53'57” O, com
altitude média de 720 m e relevo suave
ondulado (6% de declividade).

O clima da regido é do tipo Aw
(tropical), conforme  Koppen e Geiger
(1928), com as precipitacoes
concentradas nos meses de outubro a maio
e com estiagem nos meses de junho a
setembro.

A temperatura anual varia de 20
a 35°C e as precipitacbes variam de
1500 a1.800 mm anuais. O solo foi
classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico (LVvdf) de textura média
(EMBRAPA, 2013). Na  Tabela 1
estdo descritas as  caracteristicas fisico-
hidricas e quimicas do solo, observadas
antes da implantagdo do experimento.

Tabela 1. Caracteristicas fisico-hidricas e quimicas, nas camadas de 0-0,20 e 0,20-0,40 m de
profundidade de um Latossolo Vermelho distroférrico.

Caracteristicas fisico-hidricas

Camada Granulometria (g kg?) Occ
(m) Areia  Silte Argila

Opmp Ds PT
—m3m?3--

3 s .3  Classificagdo textural
gcm cm®cm

0-0,20 458,3 150,2 391,5 51,83

0,20-0,40 3749 158,3 466,8 55

30,5 1,27 0,55

Franco Argiloso

31,33 1,28 0,51 Argila

Caracteristicas quimicas

Camada pH MO P K

(m) emH,0 gkg?

Ca Mg Al  H+AI S CTC V

--------------- mmol dm3 (%)

0,0-0,20 6,2 63,42 7,06 2,04

0,20-0,40 6,6 44,47 2,65 4,09

20,40 16,80 0,0 57,75 4180 99,55 4199

14,40 1320 0,0 4455 31,69 76,24 4157

Occ, capacidade de campo (10KPa); Opvp, ponto de murcha permanente (1.500 KPa); Ds, densidade do solo; PT,
porosidade total; pH em agua destilada. P e K, extrator Mehlich*. M.O - Matéria organica. V - Saturagdo por bases.

O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial
5 x 2 x 2, com quatro repeticdes. Os
tratamentos consistiram em cinco niveis de
reposi¢édo hidrica — RH (100, 75, 50, 25 e 0%,
com base na umidade do solo na capacidade
de campo), combinados com e sem aplicagéo
de fertilizante nitrogenado — N (0 e 100 kg ha*
de N) na forma de ureia, em dois ciclos de
cultivo— C (cana-planta e cana-soca).

Para a condugéo do ensaio, selecionou-
se uma area de 2.300 m?, que antes do plantio

da cana-de-agUcar, foi cultivada por 20 anos
com pastagem. O preparo inicial do solo
consistiu de gradagem prévia com o intuito de
eliminar a vegetacdo existente, além da
distribuicdo de calcario dolomitico na
dosagem de 2,0 t ha, com intuito de elevar a
saturacdo por bases, conforme recomendado
por Sousa e Lobato (2004). O corretivo foi
distribuido por meio de distribuidora de
calcério tratorizada, e posteriormente realizou-
se outra gradagem com o propoésito de
incorporar o calcério e destorroar o solo. Por
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altimo,  realizou-se a
nivelamento.

O plantio da cana-de-acucar foi
realizado em marco de 2011, utilizando-se a
variedade RB 85-5453, que apresenta como
caracteristicas principais, alto teor de agUcar e
precocidade. As 80 parcelas experimentais
foram compostas por trés sulcos de linha dupla
(plantio “em W”) com espagcamento de 1,4 m
entre fileiras duplas x 0,4 m entre linhas e 8 m
de comprimento, totalizando 43,2 m? de érea
total por parcela.

Nos tratamentos com reposic¢éo hidrica,
foi utilizado o método de irrigacdo por
gotejamento subsuperficial. O tubo gotejador
(modelo Dripnet PC 16150 com parede
delgada) foi enterrado a 0,20 m de
profundidade, no meio da linha dupla. O
sistema operava com pressao de servico de 1,0
bar, vazdo nominal de 1,0 L h" e espagamento
entre gotejadores de 0,50 m.

A irrigagdo foi conduzida com base em
tensiometria  digital de puncdo, com
sensibilidade de 0,1 kPa, sendo as hastes
tensiométricas instaladas nas profundidades de
0,20 e 0,40 e distancias de 0,15, 0,30, 0,45 e
0,60 m do tubo gotejador, com leitura do
potencial matricial do solo (Wm) registrada
diariamente. Para determinar a necessidade de
irrigacdo, utilizou-se tensdo critica de 40 kPa,
na profundidade de 0,20 cm.

As caracteristicas fisico-hidricas do solo
foram determinadas obtendo-se, assim, a curva
de retencdo de agua no solo, a partir do uso do
software RETEC (VAN GENUCHTEN,
2009), que possibilita gerar os parametros
empiricos de ajuste da equacdo de van
Genuchten (1980), convertendo o Y¥m
mensurado em campo em conteudo de agua no
solo (0), conforme a equagdo de van
Genutchen (1980) (Equacao 1).

gradagem  de

0, -0,
b (el )T )

Em que: 6 — contetido de agua no solo,
cm®cm; Wn — potencial matrico, kPa; 0s —
umidade do solo saturado, cm®cm?3; 6, —
umidade do solo residual, cm® cm™; o, n, m —
parametros de ajuste empiricos.

Os resultados diarios do contetdo de
agua no solo foram utilizados para determinar
0 volume de &gua aplicado para cada
reposicdo hidrica, sendo que nos tratamentos
de 100% baseou-se na elevacédo da umidade do
solo até a capacidade de campo. Para o0s
demais tratamentos, foram aplicadas laminas
de acordo com a porcentagem prevista de
reposicao hidrica.

Todas as parcelas foram adubadas nos
sulcos de plantio, conforme o resultado da
analise de solo e recomendacdo de Sousa e
Lobato (2004), com aplicagio de 120 kg ha'
de P,Os (superfosfato simples) e 80 kg ha de
K20 (cloreto de potassio). Na condicdo de
cana-planta e cana-soca, nas parcelas em que
foi prevista a aplicacdo de 100 kg ha? de N
(ureia), este foi aplicado totalmente via agua
de irrigacdo (fertirrigacdo), parcelado em dez
aplicacdes ao longo do ciclo da cultura. Todas
as parcelas experimentais continham sistema
de irrigacdo para aplicacao da fertirrigacéo.

0=0, +

A partir dos dados
climatolégicos do periodo experimental,
foi elaborada a  estimativa do

balanco hidrico  decendial para a cana-
de-acicar em  manejo de  sequeiro,
empregando-se 0 método de Thornthwaite e
Mather (1955), sendo que a evapotranspiracéo
de referéncia (ETo) foi calculada segundo a
equacéo de Penman-Monteith-FAO/56
(ALLEN et al., 1998) (Figura 1).
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Fonte: Estacdo Normal INMET — Rio Verde - GO.

Figura 1. Balan¢o hidrico da cana-de-agicar em manejo de sequeiro. DEF — Déficit hidrico. ETc —
Evapotranspiracdo da cultura. Fases da cultura (adaptado de Doorenbos e Kassam, 1994): Brotacdo e
Estabelecimento (Kc = 0,6); Estabelecimento e Perfilhamento (Kc = 0,9 a 1,1); Crescimento Méaximo (Kc =

1,3); e Maturagdo (Kc =0,7a0,9).

O ndmero de entrends (NE) foi obtido
pela contagem em todos os colmos das plantas
a partir do destacamento dos primeiros
colmos. Foram demarcadas trés plantas
aleatdrias em um metro linear no centro da
linha dupla principal, para analise mensal da
variavel.

Depois das avaliacbes, os dados foram
agrupados  segundo os  estadios de
desenvolvimento da cana-de-agucar.
Conforme Diola e Santos (2012), os estadios
de desenvolvimento da cana-de-agucar se

dividem em quatro fases, a saber: (a) Brotagédo
e  estabelecimento da  cultura; (b)
Perfilhamento: estende-se desde o final da
brotacdo até 120 dias ap6s o plantio; (c)
Desenvolvimento vegetativo e crescimento
dos colmos: inicia-se logo apés a fase de
perfilhamento até 270 dias apds o plantio; (d)
Maturagdo: fase de sintese e acumulo de
acucar, que dura de 270-300 até 360 dias ap0s
0 plantio.Sendo que neste estudo as avaliagdes
iniciaram ap0s o estddio Brotacdo e
estabelecimento da cultura (a), além disso,
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cada estadio foi chamado de fase: (b) Fase | —
perfilhamento; (c) Fase Il — crescimento
méaximo; (d) Fase 11l — maturacéo.

Foi realizado o monitoramento dos
solidos solaveis (°Brix) da cana-de-agtcar em
campo, nas trés udltimas semanas antes da
colheita em cada ciclo de cultivo. Para a
determinag&o racional do ponto de colheita da
cana-de-agUcar, utilizou-se o parametro
conhecido como indice de Maturagdo (IM)
determinado em campo, utilizando-se um
refratbmetro portatil.

Os valores de IM sdo: (a) menor que
0,60 para cana verde; (b) entre 0,60 e 0,85
para cana em processo de maturagéo; (c) entre
0,85 e 1 para cana madura; e (d) maior que 1
para cana em processo de declinio de sacarose
(ROSSETTO, 2006). No momento em que se
atingiu Indice de Maturacdo (IM = °Brix do
Apice/°Brix da Base) entre 0,9 e 0,95, foi
realizada a colheita.

A produtividade de colmos foi
determinada através da pesagem total dos
colmos presentes na &rea Util das respectivas
parcelas sendo quantificado o peso dos colmos
presentes nas duas linhas centrais de cada
parcela, cujo valor foi extrapolado para t ha™.
Para tanto, realizou-se o corte o mais rente
possivel do solo. Os colmos foram entdo
despalhados e tiveram o ponteiro destacado.
Em seguida, foram pesados em balanca digital
tipo gancho, marca Soil Control (precisdo =
0,02 kg), com capacidade de 50 kg.

Os rendimentos brutos de acucar e de
alcool foram calculados utilizando o valor de
quantidade de agUcar bruto determinado por
analise tecnoldgica do caldo, pela amostragem
de 10 colmos por tratamento, foram calculados
de acordo com metodologia descrita por
Caldas (1998):

RAQ:(MJ )
100

Em que: RA¢ - rendimento em aclcar em kg
ha; PCC - quantidade de agticar bruto em %
contido nos colmos e determinada em
Iab?ratério; PC - producdo de colmos em kg
ha™.

RA=((PCC*F)+ARL)*Fg*10*PC  (3)

Em que: RA - rendimento de alcool bruto em
litro por tonelada de cana; PCC - quantidade
de acucar bruto em % contido nos colmos e
determinada em laboratério; F - fator de
transformacéo estequiométrica de sacarose em
uma molécula de glicose mais uma de frutose,
igual a 1,052; ARL - sdo os acucares redutores
livres em %, cujos valores variam de 0,7 a
0,85%, sendo que a destilaria utiliza 0,7 para
PCC alto; Fg - fator de Gay Lussac igual a
0,6475; PC - producéo de colmos em t ha™.

O teste de normalidade de Shapiro-
Wilk e o teste de homocedasticidade de
Breusch-Pagan dos dados, ndo rejeitou a
hipbtese de normalidade e de
homoscedasticidade dos erros, considerando
um nivel de significancia de 5%; assim o0s
dados foram submetidos a anélise da variancia
pelo teste F (p<0,05), e apresentando efeito
significativo, foi realizada a andlise de
regressdo polinomial linear e quadratica para
0s niveis de reposicdo hidrica. Para o fator
aplicacdo de nitrogénio e ciclo, as médias
foram comparadas entre si pelo Teste t a 5%
de significancia. Para as analises estatisticas
foi utilizado o programa estatistico SISVAR®
(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As fases da cana-de-aclUcar analisadas
com relagdo a varidavel NE, apresentaram
efeito significativo isoladamente para fase Il
com relagéo aos fatores RH e C. Quando se
analisa a interacdo entre estes fatores houve
efeito significativo para RH x N x C na fase
I1l. Arantes (2012) obteve resultados quanto
ao numero de entrends que correlacionaram
positivamente com a produtividade de colmos,
sob manejo irrigado e sequeiro. Estes
resultados evidenciam a relacdo direta entre a
irrigacdo por gotejamento subsuperficial e a
fase de maturacdo da cana-de-agUcar para a
NE. A variavel produtiva rendimento bruto de
acucar (RBAG) apresentou efeito significativo
para a interacdo entre RH x C e RH x N. Estes
resultados evidenciaram relagéo direta entre a

Rev. Bras. Agric. Irr. v.14, n°1, Fortaleza, p. 3792 — 3802, Jan — Fev, 2020



3798

CRESCIMENTO E RENDIMENTO DA QANA-DE-AQUCAR IRRIGADA SUBMETIDA A
DIFERENTES REPOSICOES HIDRICAS E NITROGENIO

irrigacdo por gotejamento subsuperficiale o N
aplicado via irrigagcdo na RBA¢ da cana-de-
acucar. A variavel produtiva rendimento bruto
de &lcool (RBAI) apresentou efeito
significativo para a interagdo entre RH x C e
RH x N. Estes resultados evidenciaram relacéo
direta entre a irrigacdo por gotejamento
subsuperficial e o N aplicado via irrigacédo
sobre 0 RBAI da cana-de-aclcar. O efeito
significativo do nitrogénio nas variaveis
produtivas pode ser atribuido ao fornecimento
do fertilizante em pequenas doses ao longo do
ciclo de cultivo, aumentando a absorcdo e
favorecendo o aproveitamento do nitrogénio,
por apresentar sincronismo maior de
disponibilizacdo e absorcdo de nutrientes para
as plantas (GAVA et al, 2011; KOLLN,
2012). Carvalho et al. (2009) também

A)

6,6
® NE (Fase Il) =5,824500 + 0,006228**X R’=67,22%

6,4 -
o

6,2 q

6,0

Numero de Entrenos

5,8

56

54

T T T
0 25 50 75 100

Reposigdo Hidrica (%)

verificaram aumento no rendimento bruto de
alcool, com o aumento do nivel de irrigag&o.

O NE analisado isoladamente quanto ao
fator C na fase Il, apresentou a média superior
em 38,62% para cana-soca quando comparado
a cana-planta. A analise do desdobramento de
N dentro de cada nivel de RH Ciclo na fase
I11, apresentou efeito significativo para 0% RH
na Cana-soca, sendo que a maior média foi
observada no tratamento ComN, com o
aumento médio de 9,67% quando comparado a
SemN.

Diante dos  resultados, estimados
para fase |Il, pode-se verificar um
incremento  de até 9,64% para RH
de 100%, quando esta  comparada
com a auséncia de reposicdo hidrica
(Figura 2A).

B)

17 o ® NEComN-Cana-planta (Fase Ill) = 14,524000 + 0,015790**X
R? = 98,44%
A NE SemN-Cana-soca (Fase I11) = 12,225 + 0,0173**X .

16 4 R?=70,45%
[
15
[

14

A
A
A
13 A
s

Numero de Entrenos

12 4

11

T T T ]
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Reposi¢do Hidrica (%)

™ e " significativo a 1% e 5%, respectivamente, pelo teste F.
Figura 2. Numero de entrends em funcdo da Reposicdo Hidrica na Fase Il (A) e na Fase Il (B) da cana-de-

acucar, Rio Verde, Goias, safras 2011/2012 e 2012/2013.

A andlise do desdobramento de RH
dentro de cada nivel de N Ciclo na fase IlI,
adequaram-se a relagdes lineares, com R? de
98,44 e 91,42% para ComN na Cana-planta, e
Sem N na Cana-soca, indicando que apenas
1,56 e 8,58% das variacdes ndo sao explicadas
pela variacdo da RH aplicada na fase III.
Mediante os resultados estimados para fase Ill,
pode-se observar que a cada 25% de RH,
houve o incremento de 0,39, que corresponde
respectivamente a  2,45%, totalizando
incrementos de até 1,56, que correspondem
respectivamente a 9,8% para RH de 100%,

conforme Figura 2B. O déficit hidrico
também  influenciou 0o ndmero de
entrenos, que reduziu esse indice nas plantas
submetidas a suspensdo da rega fase I, nos
dois genodtipos avaliados por Machado et al.
(2009). O gendtipo IACSP  94-2094
apresentou maior nimero de entrends do que
IACSP 96-2042, independentemente da fase
fenologica. Porém, estes mesmos autores
recomendam que essa variavel deve ser
analisada em conjunto com o comprimento de
entrend, que aumentou (P<0,05) em
consequéncia do déficit hidrico de tal forma
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que, quanto mais tardia foi a suspensdo da
rega, maior foi o comprimento do entrend.

O crescimento € afetado pelo déficit
hidrico por restrigdes tanto na divisdo como no
alongamento celular em cana-de-acUcar.
Decréscimos na expansao das folhas e colmo
ocorrem antes da reducdo de folhas verdes e,
posteriormente, afetam o acumulo de
fitomassa e de solidos soluveis no caldo

(INMAN-BAMBER, 2004). A analise do
desdobramento de Ciclo dentro de
cada nivel de RHN, na fase I,
apresentou efeito significativo em
todos os niveis avaliados, sendo que as
maiores  médias  foram observadas em
Cana-planta, com o0 aumento  médio de
18,08% quando comparado a Cana-soca
(Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da analise do desdobramento de Ciclo dentro de cada nivel de RH N na fase Il de
cultivo da cana-de-acucar, Rio Verde, Goids, safras 2011/2012 e 2012/2013.

Regime Nitrogénio Numero de Entrenés (NE)
Hidrico Cana-planta Cana-soca
0% ComN 14,5325 a 12,9175 b
SemN 14,7525 a 11,6675 Db
2504 ComN 14,9600 a 12,5825 b
SemN 15,0675 a 13,1650 b
50% ComN 15,2950 a 12,9975 b
SemN 15,2725 a 13,4600 b
750 ComN 15,5875 a 13,0825 b
SemN 15,2100 a 12,3325 Db
ComN 16,1925 a 13,3750 b

100%

SemN 15,7525 a 13,6675 b

* Médias seguidas de mesma letra nas linhas ndo diferem entre si segundo teste Tukey a 5% de significancia.

O desdobramento do RBA¢ para o fator
RH x N se adequou respectivamente a relagdes
lineares, com R? de 86,93 e 71,85% para Com
N e Sem N, indicando que apenas 13,07 e
28,15% das variacdes ndo sdo explicadas pela
variagdo da RH. Mediante os resultados
estimados, pode-se observar que ComN, a
cada 25% de RH, houve o incremento de 2,41
t hal, que correspondem a 25,98% (Figura

A)

® RBAg RH ComN =27,513 + 0,0966**X R? = 86,93%
1] A RBAgRH SemN =27,024 + 0,1543%*X -0,0013**X* R?=71,85%

1.
)
w
o
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3A). SemN, 0 aumento maximo ocorreu na
RH de 59,34% com aumentos de até 31,60 Mg
ha. Dantas Neto et al. (2006) observaram que
a adubacdo de cobertura nas doses de 157 kg
hal de N mais 148 kg ha! de KO,
proporcionaram aumentos significativos na
qualidade tecnoldgica da cana-de-agucar, com
acrescimo de 39,8% para RBA¢ alcancando
um rendimento de 12,58 Mg ha™! de aglicar.

36 4 ® RBAg¢ RH Cana-planta = 29,74 + 0,1258**¥X-0,0011 #X2 R = 76,36%
A RBAg RH Cana-soca = 24,211+ 0,1721**X -0,0007”‘*)(2 R?=93,73%

34 1
32
30
28

26

24 4

0 25 50 75 100
Reposi¢do Hidrica (%)

™ e " significativo respectivamente a (P<0,01 e 0,05) segundo teste F.
Figura 3. Rendimento bruto de agtcar em funcéo da Reposicao Hidrica x Nitrogénio (A) e da Reposigdo Hidrica
x Ciclo (B) na cana-de-acucar, Rio Verde, Goias, safras 2011/2012 e 2012/2013.
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O desdobramento do RBAg¢ para o fator
RH x C se adequou respectivamente a relagdes
quadréticas, com R? de 76,36 e 93,73% para
cana-planta e cana-soca. Mediante 0s
resultados estimados, pode-se observar que o
ponto de maximo para cana-planta e cana-soca
ocorreram respectivamente com 57,18 e 100%
de RH, atingindo valores de até 33,33 e 34,42 t
ha! (Figura 3B).

O desdobramento do RBAI para o fator
RH x N se adequou respectivamente a relagdes

A)
30000

® RBAIRH ComN — 19450 + 69,256%*X R* - §7,90%
| A& RBAIRH ScmN=19149 + 103 6**X - 0,882X° R* = 77.62%

)

=)
=
=1
=1
=3

26000

24000 4

22000 -

20000 -

18000

Rendimento Bruto de Alcool (L Im']

16000 4

0 25 30 s 100

Reposigdo Hidrica (%)

B)

)

Rendimento Bruto de Alcool (L ha

lineares e quadratica, com R? de 87,90 e
77,62% para ComN e SemN, indicando que
apenas 12,10 e 22,38% das varia¢cdes nao sdo
explicadas pela variacdo da RH. Mediante os
resultados estimados, pode-se observar que no
ciclo de cana-planta a cada 25% de RH, houve
o incremento de 1.731,4 L hal, que
correspondem a 26,25%, conforme a Figura
4A. J& para SemN, o aumento maximo ocorreu
na RH de 58,73%, atingindo valores de até
22.353,53 L ha'.

30000

®  RBAIRH Cana-planta = 20953 - 99,639%X - 0,8257#¢X R* = 71 02%
71.566%*X R*— 89 89%

98000 4 4 RBAIRII Cana-soca = 17716

26000 -
24000
22000
20000

18000

16000 -

Reposicdo Hidrica (%)

e " significativo respectivamente a (p<0,01 e 0,05) segundo teste F.
Figura 4. Rendimento bruto de &lcool em funcdo da Reposi¢do Hidrica x Nitrogénio (A) e da Reposicao Hidrica
x Ciclo (B) na cana-de-agucar, Rio Verde, Goiés, safras 2011/2012 e 2012/2013.

O desdobramento do RBAI para o fator
RH x C se adequou aos modelos quadrético e
linear, com R? de 71,02 e 89,89% para cana-
planta e cana-soca, respectivamente. Pode-se
observar que na cana-soca, a cada 25% de RH,
houve o incremento de 1.789,15 L ha®, que
correspondem a 28,77% (Figura 4B). Para a
Cana-planta, 0 aumento maximo ocorreu na
RH de 60,34%, atingindo valores de até
23.960,12 L ha.

Dantas Neto et al. (2006) observaram
que a adubacéo de cobertura, nas doses de 157
kg hal de N mais 148 kg ha' de KO,
proporcionaram aumentos significativos na
qualidade tecnoldgica da cana-de-agucar, com

acréscimo de 42,2% para RBAI, alcancando
um rendimento de 8,91 L ha* de élcool.

CONCLUSOES
O aumento da reposicdo hidrica
combinada com adubacdo nitrogenada

proporciona incrementos de aproximadamente
10% no ndmero de entrends da cana-de-
acucar.

O méximo rendimento de agucar e de
alcool (31,60 Mg ha' e 22.353,53 L ha?) da
cana-de-agucar sem a aplicacdo de nitrogénio,
é verificado na reposi¢éo hidrica de 60%.
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A reposicdo hidrica combinada com a
adubacdo nitrogenada promoveu aumento
linear do rendimento bruto de acUcar e de
alcool.
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