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ESTIMATIVA DA PRODUTIVIDADE DE AGUA EM UMA AREA IRRIGADA
NO SUL DA ESPANHA
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RESUMO

O Projeto de Irrigacdo Genil-Cabra (PIGC), Coletividade Santaella, esta
localizado na provincia de Cdrdoba-Espanha. Nesse Distrito avaliou-se a irrigacdo das
campanhas de 2004/2005 e 2005/2006. Apos a coleta dos dados, foram determinados
indicadores da eficiéncia da irrigacdo na area. pela metodologia utilizada por Mateos
(2007). Como complementacdo a essa metodologia, foram introduzidas outras
ferramentas, como Modelo Digital do Terreno - DEM, Sistema de Informagéo
Geogréfica - SIG e entrevistas com os agricultores. Depois de entrevistar os agricultores
e de comparar as informagdes com as ortofotos obtidas pelo site de cadastro, foi
possivel determinar a produtividade da agua (WP). Observou-se que 0s maiores valores
foram detectados pela analise por recinto, tanto em 2005 quanto em 2006, justificadas
pelo baixo volume de agua demandado, observado nos sensores. No calculo para a WP
na parcela, usa-se, como denominador, a evapotranspiragdo da cultura, enquanto, no
calculo da WP do recinto, usa-se o volume de dgua que entra na area, ou seja, a agua
aplicada. Visto que a irrigagdo foi deficitaria, entdo certamente havera uma maior
produtividade da agua no nivel do recinto. Os valores obtidos foram 4,06;0,37€ m-3
para recintos e parcelas (2005) e 6,60;0,27€ m-3 (2006). Esses valores sdo similares aos
encontrados por Garcia-Vila et al. (2008) e Lorite et al. (2004b).
Palavras-chave: Produtividade de Agua; Balanco de agua; Irrigacéo deficitaria

ESTIMATION OF THE WATER PRODUCTIVITY ON THE
IRRIGATED AREA IN SOUTHERN SPAIN

ABSTRACT
The Genil-Cabra Irrigation Project (PIGC), Coletividade Santaella, is located in
Andalusia, southern Spain. It was evaluated the irrigation in 2004/2005 and 2005/2006
seasons. After collecting all data it was made a study to determine indicators to
irrigation efficiency for methodology used by Mateos (2007) complemented with the
Digital Terrain Model - DEM, Geographic Information System - SIG and farmer
interviews. After the farmer interviews and compared the information with the
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orthophotos obtained from the web’s records it was possible determine the water
productivity (WP). It was observed that the biggest values were detected by “recinto”
analyze, both in 2005 and 2006 season, due to low water volume demanded, observed in
the sensors. In the parcel WP calculation, it was used the crop evapotranspiration as
denominator; however in the “recinto” WP calculation it was used the applied water.
Since the irrigation was deficiency, then likely will have a bigger WP in the “recinto”
level. The values obtained were 4.06;0.37(€ m-3) to “recintos” and parcels (2005) and
6.60;0.27(€ m-3) to “recintos” and parcels (2006). These results are similar to
encountered by Garcia-Vila et al. (2008) and Lorite et al. (2004b).

Keywords: Water productivity; Water balance; Deficit Irrigation.

INTRODUCAO

Na Espanha, a Comunidade
Santaella, localizada no Projeto de
Irrigagéo Genil-Cabra (PIGC), comecou
a atuar na campanha de irrigacdo de
1990/1991 em uma é&rea de 2.663 ha,
ampliada para cerca de 6.900 ha em
1993/1994, e que se mantém constante,
ocupando 45% da area do PIGC, onde
trabalnham  47% dos agricultores
(IFAPA, 2005).

Fernandez et al. (2007) citado
por Lima et al (2010) avaliaram o
desempenho da irrigagdo e a
contaminacdo difusa dessa area por
agroquimicos, durante a campanha de
2005/2006, utilizando a metodologia de
Duarte (2006), aplicada em Portugal. Os
autores ndo obtiveram conclusdes
satisfatorias para a contaminacdo difusa,
porém verificaram que a area utiliza
irrigacdo deficitaria com alto indice de
eficiéncia.

As praticas convencionais de
irrigacdo baseiam-se na necessidade de
agua da cultura, definida pela demanda
evapotranspirométrica, e na eficiéncia
da aplicacdo da agua. (FRIZZONE,
2007). De acordo com o autor, na
irrigacdo com déficit, planeja-se atender
somente a uma fracdo da demanda de
agua da cultura por evapotranspiragéo.
Esse tipo de manejo pode ser praticado
com irrigacdo total e com irrigacao
suplementar. O déficit de agua pode ser
imposto durante todo o ciclo da cultura,
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ou somente nas fases ndo-criticas ao
déficit hidrico.

A irrigacdo com déficit tem sido
amplamente investigada como uma
estratégia valiosa para as regides secas
(ENGLISH, 1990; FERERES;
SORIANO, 2007; MATEOS, 2008)
onde a agua é o fator limitante no
cultivo.

O potencial de retorno de
irrigacdo com déficit deriva de trés
fatores: aumento da eficiéncia da
irrigacdo, reducdo de custos da irrigacao
e 0 custo de oportunidade da &agua
(ENGLISH et al., 1990 citado por ALI
et al., 2007).

A irrigacdo com déficit ¢é
sucesso no aumento da produtividade da
agua para diversas culturas sem causar
reducbes de rendimento grave. Esta
técnica exige um conhecimento exato
da resposta da cultura ao estresse
hidrico, pois a tolerancia a seca varia
consideravelmente pelo gendtipo e
estadio fenoldgico da planta.

Playaqn e Mateos (2006)
verificaram que, em grandes e antigos
distritos de irrigacdo da Espanha, foram
incentivadas técnicas de manejo para
reduzir o consumo excessivo de agua de
determinadas culturas; como resultado,
obtiveram uma consideravel economia
de agua, com praticamente a mesma
produtividade das culturas. Isso apenas
com a orientagdo e a reeducacdo dos
agricultores.
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Indicadores de desempenho tém
sido um componente da pratica de
irrigacéo, desde que o homem comegou
a controlar a agua para aumentar a
produgdo de alimentos. Os antigos
egipcios monitoravam o nivel de agua
do rio Nilo para saber qual area poderia
ser irrigada, de modo a prevenir-se de
enchentes e da falta de alimentos (BOS
etal., 1994).

Segundo Perry et al. (2009), para
entender melhor como as culturas, os
ambientes agroclimatico e as diferentes
praticas de manejo podem influenciar
na relacdo entre a producdo agricola e o
consumo de &gua, pode-se definir a
produtividade de &gua para uma cultura
(WP) como a razao entre a quantidade
produzida e a quantidade de &gua
consumida para obter essa producédo.
Além  disso, a definicdo da
produtividade da &gua precisa ser
especifica, indicando qual o produto (ou
o0 rendimento da biomassa) e qual o
consumo  por  transpiracdo  (ou
evapotranspiracéo).

Ali e  Talukder  (2008)
apresentam uma sintese do incremento
em produtividade da &gua na agricultura
e concluem que novos dados cientificos
sdo necessarios para melhorar os ganhos
econémicos de WP porque as melhorias
futuras em WP parecem ser mais
limitadas por razdes econébmicas do que
pela falta de meios tecnologicos.

MATERIAL E METODOS

Esta  pesquisa  seguiu a
metodologia utilizada por Mateos
(2007) para avaliar a irrigacéo
deficitaria.

A necessidade de refinar o
trabalho de sistema de informacéo
geografica realizado por Fernandez et
al. (2007), foi de fundamental
importancia para o inicio da avaliagdo
da area, tendo sido necessaria a
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Mateos (2007) desenvolveu
metodologia para avaliar os indicadores
de desempenho da irrigagdo, em
condicdes de déficit hidrico, a qual esta
sendo utilizada no PIGC, assim como é
utilizada em diversas pesquisas na
Espanha, principalmente em areas
irrigadas as margens do Mediterraneo.
A base da metodologia é a realizac¢éo do
balango hidrico climatologico, para
determinar a evapotranspiracdo das
culturas em condi¢bes deficitarias de
irrigacéo.

De posse de dados da irrigacdo
pré-existentes de uma area irrigada,
foram avaliadas a irrigacdo das
campanhas de 2004/2005 e 2005/2006.
Como complementacdo ao trabalho, foi
utilizado um modelo digital de terreno,
produzido pelo governo da Andaluzia,
por meio do qual foi possivel definir
uma melhor delimitacdo da area que
contribuiria com o estudo; um novo
sistema de informacdo geografica

também foi elaborado e, para
complementar a analise, foram
realizadas  entrevistas ~ com 0S

agricultores da  area  estudada,
objetivando determinar 0s custos de
producdo na area, a adocdo das novas
tecnologias por parte da comunidade, a
orientacdo do Sistema de
Assessoramento ao Irrigante — SAR —,
a produtividade e o consumo da agua
em cada parcela.

complementacdo com as técnicas de
geoprocessamento para organizar 0S
dados. Nesta fase foram utilizados
softwares como o0 ArcGis 9.1 e
softwares livres como o Kosmos 2.1.

A base de dados foi reformulada
com informagbes dos agricultores,
novas delimitacbes de area oriundos do
novo DEM e os dados do balanco de
agua no solo. Apos a alimentacdo dos
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dados no SIG, foi feito o
geoprocessamento e gerados 0s mapas,
utilizando as ferramentas dos softwares.

Depois de avaliado, com
acompanhamento in loco, 0 manejo da
irrigacdo, bem como analisados o0s
dados dos anos anteriores e definida a
eficiéncia da irrigacdo e o0s demais
indicadores de uso da agua, foram
introduzidas as avaliagbes sobre
indicadores econdmicos e sociais
conforma Lima (2010).

_ Valor anual da producédoagricola

Para iniciar essa avaliacdo ao
longo das campanhas 2004/2005 e
2006/2007, por meio de dados obtidos e
de estudos ja realizados, definiu-se a
evolucdo dos indicadores econdmicos
de produtividade de agua, na parcela,
bem como no recinto (aglomeracéo de
mais de uma parcela de onde a agua esta
sendo derivada) de acordo com Equacéo
01, conforme Malano e Burton (2001)
citados por Lorite et al. (2004):

WP (€ m?®)

(01)

Volume anual de irrigacdo

Na avaliacdo da produtividade
de &gua no nivel da parcela, foi definida
a equacdo (02) e o do recinto, a equacao

Valor anual da producaoagricola

(03) Malano e Burton (2001) citados
por Lorite et al. (2004).

WP (€ m?) =

(02)

Evapotranspiracdo da cultura no periodo

WP (€ m?) =

Valor anual da producédoagricola

(03)

No trabalho realizado por
Fernandez et al. (2007), a éarea foi
dividida em 17 parcelas, denominadas
recintos. Ap6s a realizacdo da
entrevista, identificou-se a necessidade
de dividi-la por é&reas de cadastro,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 01 é observada a
delimitagdo da bacia, sobre uma
ortofoto e ap6s o SIG final. Na Figura
02, temos a nova area com delimitacao
por cadastros apds as devidas corregdes
permitidas pelo acesso ao site de
cadastro e a entrevista com 0s
irrigantes. Nota-se que a area de
cadastro difere sempre da area de
recinto Figura 03. Na Figura 04 séo
observados os cultivos presentes na
area, no ano de 2005, enquanto, na
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Volume de adgua observado no contador

identificadas pelo produtor e pelo site
oficial de cadastro. Dessa forma, a area,
apos o SIG final, passou a ter 33
parcelas, dando uma maior amplitude a
pesquisa.

Figura 05, no ano de 2006. A razéo é
que a denominacdo recinto estd
relacionada a tomada de 4agua da
parcela, que pode até mesmo ter
proprietarios diferentes e quase sempre
cultivos distintos em um mesmo recinto.

Importante também é relatar
que, apl6s a entrevista com 0s
agricultores, comparando-se as
informacdes com as ortofotos obtidas
pelo site de cadastro, puderam-se
identificar cultivos diferenciados dos
citados por Fernandez et al. (2007). O
fato foi importante para definir a
eficiéncia do uso da agua, ja que a area



55

ESTIMATIVA DA PRODUTIVIDADE DE AGUA EM UMA AREA IRRIGADA
NO SUL DA ESPANHA

com oliveira (Olea europaea L.) foi
reduzida (LIMA, 2010). Na campanha
de 2005, este cultivo ocupou uma
extensdo de 105,61 ha. Ja na campanha
de 2006, com o cultivo de novas &reas
com oliveiras, esse valor passou para
112 ha, que contrastam com os 169,25

45-158y45-38

ha calculados na delimitagdo anterior
feita por Fernandez et al. (2007).
Acredita-se que essa diferenca, além da
nova delimitacdo feita pelo DEM, deve-
se também a entrevista realizada com os
produtores que de precisao aos dados.

Figura 02 - Nova area com delimitacdo por Cadastros
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Figura 03 - Nova area por delimitagdo de Recintos
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Figura 04 - Nova area da bacia com cultivos de 2005
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Figura 05 - Nova area da bacia com cultivos de 2006
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No célculo para WP na parcela
tem-se como denominador a
evapotranspiragdo da cultura e no
calculo da WP do recinto, tem-se o
volume de &gua que entrou na area, ou
seja, a agua aplicada. Visto que a
irrigacdo  foi  deficitaria,  entdo
certamente  haver& uma  maior
produtividade de agua ao nivel de
recinto.

Os valores encontrados de WP
neste trabalho podem ser visualizados
na Tabela 01 e representados
espacialmente pelas Figuras 06, 07, 08 e
09. Valores acima de 2 € m™ s&o muito
encontrados quando se calcula a WP
Recinto. Para este indicador, no ano de
2005 foram identificados 08 valores dos
29 disponiveis. Ja para a WP Parcela
neste mesmo ano, apenas 01 valor foi
encontrado. Em praticamente todos os
casos, foi com a cultura da oliveira. As
excegOes foram alfafa e algoddo. No
ano de 2006, para WP Recinto, foram
observados valores em 09 anélises. Para
WP Parcela, novamente apenas 01 para
a cultura do milho. A alfafa, novamente,
apresentou valores de WP elevados
neste ano. Uma surpresa foi o trigo, que
no ano de 2005 teve baixa WP.

Em linhas gerais, os resultados
observados  sdo  similares  aos
encontrados por Garcia-Vila et al.
(2008). Segundo estes autores, que
estudaram dados de 15 anos de algumas
parcelas deste projeto de irrigacdo, a
produtividade de &gua (valor monetario
da producédo dividido pelo volume de
agua de irrigagdo derivada), foi
moderada e altamente varidvel (em
tomo de 2€ m?® e ndo houve
incremento com o tempo. J& com
relacdo a produtividade da &gua de

irrigagdo (aumento do valor monetario
da producéo devido a irrigacéo, dividida
pela &gua de irrigacdo entregue) foi bem
menor (0,65 € m'g) e, também, ndo
houve incremento com o tempo.

A variacdo entre WP de parcelas
foi bastante diversificada entre cultivos
0 que leva a crer que dada a ampla gama
de utilizacdo da 4gua e de gestdo
encontrada nas parcelas estudadas, a
melhoria da gestdo de uma &rea irrigada
deve sempre considerar desempenho
individual de cada agricultor ao
conceber medidas para a conservacao da
agua na agricultura irrigada, o que
também foi ressaltado por Lorite
(2004b), estudando o mesmo projeto de
irrigacdo, em que se deduziu que a
produtividade da agua foi mais elevada
para culturas horticolas e frutiferas
como o alho e a oliveira cujo valor
variou de 1,13 € m> para 6,52 € m>,
respectivamente. Em outras culturas
extensivas ocorreu uma variagdo menor
como no caso do milho (0,28€ m'3) e
mais elevada na beterraba (1,04 € m'g).

CONCLUSOES

Apds determinar a produtividade
da agua (WP), observou-se que 0s
maiores valores foram detectados pela
analise por recinto, tanto em 2005
quanto em 2006, justificadas pelo baixo
volume de agua demandado. Visto que
a irrigacdo foi deficitaria, entdo
certamente  havera uma  maior
produtividade da &gua no nivel do
recinto.

A metodologia de Mateos (2007)
é valida pode ser alvo de aplicacdo em
outras areas irrigadas brasileiras.

Tabela 01. Produtividade de 4gua para as campanhas de 2004/2005 e 2005/2006

Campanha Area de Area cultivada  PW (€ m™) PW (€ m*)
Recinto (m? (m? Recinto Parcela
2004/2005 4.463.707 2.979.133 4,06 0,37
2005/2006 4.463.707 2.979.133 6,18 0,27
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Figura 06 - Produtividade da 4gua (€ m™®) por parcela 2004/ 2005

[",'0,03")
['0,03,'0,33'")
['0,33,'0,57")
7 10,57','0,60")
M ['0,60''0,82")
M [0,82,1)
W[11,68)

M [1,68,251)
['2,51,'57,38")
['57,38',)
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