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RESUMO: Objetivou-se avaliar os parametros fisiolégicos em diferentes acessos de amendoim sob estresse
salino na presenca e auséncia de cobertura morta. O experimento foi conduzido na Universidade da Integracao
Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), campus Auroras, Redengdo, Ceard. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado (DIC), em arranjo fatorial 2 x 2 x 2, referente aos valores de
condutividade elétrica da dgua de irrigacdo (1,0 e 5,0 dS m), dois genétipos de amendoim (cultivar BR-1 e
Acesso 43) e cobertura (com e sem cobertura) com quatro repeticdes. Foram analisadas as seguintes variaveis:
temperatura foliar, concentragdo interna de carbono, transpiragdo, condutancia estomaética, fotossintese,
clorofila e eficiéncia do uso da dgua. A agua de 5,0 dS m™ proporcionou reducdo da fotossintese, condutancia
estomatica e eficiéncia do uso da agua. O acesso BR-1 foi mais tolerante do que 0 acesso 43 ao estresse salino
para a concentracdo interna de carbono. A cobertura morta elevou os valores de condutancia estomatica e
eficiéncia do uso da agua e reduziu na temperatura interna da folha. O BR-1 apresentou maiores valores de
transpiracdo, condutancia estomatica, clorofila e menor valor de eficiéncia do uso da agua comparado ao
acesso 43.

Palavras-chave: Arachis hypogaea L., salinidade, prote¢do do solo

ABSTRACT: The objective was to evaluate the physiological parameters in diferente accessions of peanuts
under salt stress in the presence and absence of mulch. The experimente was conducted at the University of
International Integration of Afro-Brazilian Lusophony (UNILAB), Auroras campus, Redenc¢do, Ceara. The
experimental design was completely randomized (DIC), in a 2 x 2 x 2 factorial arrangement, referring to the
electrical conductivity values of the irrigation water (1.0 and 5.0 dS m™), two peanut genotypes (cultivar BR-1
and Access 43) and coverage (with and without coverage) with four repetitions. The following variables were
analyzed: leaf temperature, internal carbono concentration, transpiration, stomatal conductance,
photosynthesis, chlorophyll, water use efficiency. The 5.0 dS m™ water provided a reduction in
photosynthesis, stomatal conductance and water use efficiency. BR-1 access was more tolerant than access 43
to salt stress for internal carbon concentration. The mulch increased the values of stomatal conductance and
water use efficiency and reduced the internal temperature of the leaf. BR-1 showed higher values of
transpiration, stomatal conductance, chlorophyll and lower water use efficiency compared to access 43.

Key words: Arachis hypogaea L., salinity, soil protection

Protocolo 1203.20 - 04/12/2020 Aprovado em 30/05/2021
* Autor correspondente: ingryd.nojosal @gmail.com
Editor de area: Jodo Valdenor Pereira Filho


https://inovagri.org.br/revista/index.php/rbai
https://inovagri.org.br/revista/index.php/rbai
https://inovagri.org.br
https://orcid.org/0000-0002-7793-9150
https://orcid.org/0000-0002-1466-6458
https://orcid.org/0000-0001-6588-6832
https://orcid.org/0000-0001-9203-3886
https://orcid.org/0000-0001-9460-1461
https://orcid.org/0000-0002-5324-8195

89

Lessa et al.

INTRODUCAO

O amendoim (Arachis hypogaea L.)
apresenta grande importancia econémica e é
uma oleaginosa cultivada em vérios locais,
servindo como insumo de industrias quimicas
e alimenticia, apresentando grande
importancia econdmica em muitos paises
integrando cadeias de producdo que envolve
confeitos e oOleo vegetal (MARTINS,
VICENTE; 2010).

A agricultura praticada no semiarido
brasileiro tem enfrentado cada vez mais
problemas com a falta de 4gua, ou seja, a
irrigacdo e a escassez de dgua de boa
qualidade tem aumentado a pressao sobre os
empreendimentos agricolas (LACERDA et al.,
2016). Esse problema causa a inibicdo do
crescimento de plantas submetidas a
salinidade =~ provocando  dois  distintos
componentes do estresse salino: o primeiro se
deve ao efeito osmotico, que reduz a absorgao
de agua; e o segundo ocorre pelo efeito i6nico
provocado pelo excesso dos ions Na" e Cl e
da alterada relagio K*/Na* e outros nutrientes
(WILLADINO, CAMARA; 2010).

Os sais em excessos tendem a
modificar as funcBes fisiologicas e
bioguimicas das plantas, fazendo com que
ocorra o fechamento dos estbmatos e reducéo
da transpiracdo e a fotossintese (TAIZ et al.,
2017). Estudando as respostas fisiologicas do
feijdo-fava submetidos ao estresse salino,
Pereira Filho et al. (2019) constataram que
houve reducdo das variaveis com o0 aumento
da concentracdo de sais.

A utilizagdo da cobertura vegetal sob o
solo, surge como uma estratégia de pratica de
manejo conservacionistas para atenuar o0
estresse salino. Lessa et al. (2019) trabalhando
com a cultura do sorgo sob estresse salino e
uso de cobertura morta, verificaram que a

protecdo do solo minimizou os efeitos
deletérios dos sais.

Com  isso, objetivou-se  avaliar
pardmetros fisiologicos em diferentes acessos
de amendoim sob estresse salino na presenca e
auséncia de cobertura morta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de janeiro
a marco de 2019, na area experimental da
Unidade de Producdo de Mudas Auroras
(UPMA), pertencente a Universidade da
Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira (UNILAB), Campus Auroras,
Redencdo, Ceard. Segundo a classificacdo de
Koppen o clima da regido é do tipo Aw’,
clima tropical com estagéo seca.

O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado (DIC), em
arranjo fatorial 2 x 2 x 2, com 4 repeticdes,
referente aos valores da condutividade elétrica
da agua de irrigacdo (1,0 e 5,0 dS m™), dois
genotipos de amendoim (cultivar BR-1 e
Acesso 43) e cobertura (com e sem cobertura).

O acesso 43 é da espécie fastigiata,
pertencente ao grupo Spanish e a cultivar BR-
1 é pertence ao grupo Valéncia. As sementes
utilizadas foram concedidas pelo banco de
acessos da UNILAB.

A semeadura foi realizada em substrato
na proporgédo de 4:3:1, areia, arisco e esterco
bovino, respectivamente, conduzida em vasos
de plastico flexivel com capacidade
volumétrica de 8 litros. Aos 10 dias apos a
semeadura (DAS) foi realizado o deshaste
manual, deixando-se duas plantas por vaso.

Para realizar a analise do substrato, o
mesmo foi encaminhado para o laboratério da
UFC, onde foram determinados os atributos
quimicos, indicados na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos do substrato utilizado antes da aplicacdo da dgua salina

M.O. N P Mg K Ca Na o CEes
gkg?! mg kgt cmolc dm- PH PST (%) (dS m™)
4,34 0,26 65 1,2 0,65 1,2 0,33 6,2 7 1,19

M.O = matéria organica; PST = porcentagem de sddio trocavel; CEes = condutividade elétrica do extrato de saturagdo do solo

As aguas utilizadas para irrigacdo foram
preparadas utilizando-se o0s sais NaCl,

CaCl2.H20, MgCl,.6H>0, a quantidade dos
mesmos foi determinada de modo a se obter a
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CEa desejada, na proporcao 7:2:1, obedecendo
sua relacdo entre CEa e sua concentracdo
(mmolc L ' = CE x 10) conforme Rhoades,
Kandiah, Mashali (2000). A irrigagdo com
agua salina teve inicio apds o deshaste (10
DAS).

O manejo da irrigacdo foi realizado
obedecendo o principio do lisimetro de
drenagem proposto por Bernardo et al. (2019),
mantendo o solo na capacidade de campo,
com frequéncia diaria, de forma manual e com
fracdo de lixiviagéo de 15%.

Aos 34 DAS, foram analisadas as
seguintes variaveis: temperatura foliar (TI),
concentragdo interna de carbono (Ci),
transpiracdo (E), condutancia estomatica (gs),
fotosintese (A), utilizando-se o aparelho
analisador de gés no infravermelho IRGA (LI
6400 XT da LICOR), em sistema aberto, com
fluxo de ar de 300 mL min ; as medicGes
foram feitas entre 10 e 12 h. De posse destes
dados, foi quantificado a eficiéncia instantanea
no uso da agua (A/E). Em seguida, foram

realizadas nas mesmas folhas as medic6es do
indice relativo de clorofila (IRC), utilizando-
se método ndo destrutivo com um medidor
portatil (SPAD - 502 Plus, Minolta, Japéo).

Os dados das variaveis avaliadas foram
submetidos a andlise de variancia (ANOVA),
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% (*) e 1%
(**) de probabilidade, utilizando-se o
programa computacional ASSISTAT. 7.7 Beta
(SILVA; AZEVEDO, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise de variancia a
interacdo dos fatores agua e acesso exerceu
efeito significativo apenas para as variaveis A
e Ci (p<0,01). O fator agua, de forma isolada,
foi significativo para EUA, gs e A (p<0,01). Ja
o fator acesso, teve significancia para clorofila
e A (p<0,05), EUA, E e gs (p<0,01). Para o
fator cobertura, foi significativo para EUA
(p<0,05), A, gs, Ci, Tl (p<0,01).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia (ANOVA) pelo quadrado médio para as variaveis de
fotossintese (A), transpiracdo (E), condutancia estomatica (gs), concentracdo interna de carbono (Ci),
eficiéncia do uso da agua (EUA), clorofila, temperatura interna da folha (TI), de acessos de

amendoim em funcdo da condutividade elétrica da agua de irrigacdo, com e sem cobertura

Quadrado médio

Fv oL A E gs Ci EUA Clorofila TI

Agua (A) 1 36,18** 0,20 0,28** 353,78"™ 1,27** 39,89 " 0,58"
Acesso (Ac) 1 2,94* 5,61** 0,20** 291,61 1,02** 103,71* 0,16
Cobertura (C) 1 9,29** 0,82" 0,11** 808,22** 0,54* 11,67 3,36**
A XxAc 1 9,42** 0,009" 0,001 760,5** 0,25" 0,29 0,04"
AxC 1 0,68™ 0,11 0,05 134,72 0,23™ 56,84" 0,35"™
AcxC 1 0,25™ 0,26" 0,001 6,24" 0,12" 8,27 0,07"
AxAcxC 1 2,77 0,16" 0,02m 50,15" 0,02" 2,80m 0,39
Tratamento 7 8,79** 1,02 0,09** 343,6** 0,49** 31,92 0,71
Residuo 24 0,67 0,46 0,01 91,12 0,08 17,2 0,29

CV (%) 4,93 13,24 19,08 3,35 8,8 12,88 1,53

FV: Fonte de variacdo, GL: Grau de liberdade, CV (%): Coeficiente de variagdo, **: Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p
<0.01), *: Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p < .05), ns: ndo significativo (p > 0.05)

Para a variavel fotossintese (Figura 1),
0S acessos estudados apresentaram redugdes
em seus valores quando irrigados com agua de
5,0 dS m™ (o acesso 43 com 15,83 mmol m? s
! e 0 BR-1 com 15,35 mmol m2 s). Quando
irrigados com agua de 1,0 dS m™, o gendtipo
BR-1 obteve valores superiores comparado ao
acesso 43 (18,57 e 16,87 mmol m? s,

respectivamente).

A redugdo da taxa fotossintética
ocasionada devido a0 aumento da
salinidade da agua de irrigacdo pode

estar  relacionada diminuicdo  da
expansdo celular que consequentemente
inibe 0 processo fotossintético
(NEVES et al., 2009), provocando um

fechamento estomatico parcial (GOMES et al.,
2015).
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Figura 1. Fotossintese sob estresse salino e diferentes
acessos na cultura do amendoim

Queiroga et al. (2018) afirmam que a
cultivar BR-1 ¢é adaptada as condigcdes de
cultivo no Nordeste brasileiro, e Borges et al.
(2007) relatam que os grupos correspondentes
aos genotipos utilizados (Grupo Valéncia e
Grupo  Spanish)  possuem  variabilidade
genética, podendo justificar a diferenca dos
valores de fotossintese entre as mesmas.

Souza et al. (2019) trabalhando com a
cultura da fava, observaram que o estresse
salino afetou a fotossintese, apresentando uma
reducdo nos valores. E Jacinto Junior et al.
(2019), trabalhando com gendtipos de fava,
observaram que houve diferenca nos valores
de fotossintese para 0s gendtipos avaliados.

Observa-se na figura 2, que houve
diferenca significativa referente a transpiracao,
onde o gendtipo BR-1 apresentou maiores
valores. (5,56 mmol m2s?)

E (mmol.m2.s!)

44

42
AC. 43 BR-1

Acessos

Figura 2. Transpiracdo (E) em funcdo dos acessos na
cultura do amendoim

A reducdo de transpiragdo no acesso 43,
segundo Azevedo Neto at al. (2009) se da
devido ser comum ocorrer redugdes de
transpiracd0 em acessos, isso pode ser
comprovado no presente trabalho, em que

ocorreu diferenca nos resultados dos acessos
estudados. Resultados semelhantes foram
encontrados pelos mesmos, onde obtiveram
reducdo na taxa de transpiragdo em cinco
genotipos de amendoim.

Como apresentado na figura 3A, o
aumento da condutividade da &gua de
irrigacdo ocasionou uma menor condutancia
estomatica (0,51 mol m? s™). Na figura 3B, 0s
tratamentos com o acesso BR-1 (0,69 mol m
s1), e na figura 3C, os tratamentos com
cobertura (0,67 mol m? s?) apresentaram
maior valor de conduténcia estomatica.
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Figura 3. Condutancia estomatica (gs) em funcdo da
condutividade elétrica da agua de irrigagdo (A), acessos
(B) e cobertura (C) na cultura do amendoim

Esta redugdo da  condutancia
estomatica ocorre devido a um mecanismo de
fechamento dos estdmatos, em que as plantas
tentam reduzir a perda de agua quando s&o
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submetidas ao estresse salino (LIMA et al.,
2014). Resultados similares foram observados
por Sousa et al. (2018) trabalhando com a
cultura da fava, onde o aumento da salinidade
resultou em uma reducdo da condutancia
estomatica.

O valor da condutancia estomatica ser
superior no genotipo BR-1, esta possivelmente
relacionado as diferencas fisiologicas entre o0s
acessos. Silva et al. (2016) estudando
gendtipos de feijao-caupi obtiveram diferencas
entre 0s mesmos para condutancia estomatica.

O acréscimo no valor da condutancia
nos tratamentos com cobertura, € devido a
maior retencdo de &gua e consequentemente
maior evapotranspiracao. Resultados
semelhantes foram encontrados por Freire et
al. (2014), onde a condutancia estomética foi
elevada nos tratamentos com cobertura morta
na cultura do maracuja.

Para a variavel concentracdo interna de
carbono (Figura 4), o acesso 43 obteve
maiores resultados quando irrigado com agua
de 1,0 dS m? (290,04 ppm). No entanto, 0
gendtipo BR-1 apresentou maiores resultados
quando irrigado com &gua de 5,0 dS m
(289,43 ppm). Esse resultado provavelmente
esta relacionado a uma aclimatizagdo do
gendtipo ao estresse salino, ou seja, obtendo
maior ajustamento osmotico para as condi¢es
do estudo.

aA

Ci (ppm)
[ )
o0
o

Ac. 43 BR-1
Acessos

B10dSm* ®50dSm™

Figura 4. Concentracdo interna de carbono (Ci) sob
estresse salino e diferentes acessos na cultura do
amendoim

A salinidade promove  distlrbios
fisiologicos (FARIAS et al., 2009), este fato
explica os resultados referente ao acesso 43
para a concentracdo interna de carbono. Os
resultados do presente trabalho para

concentracgdo interna de carbono divergem dos
resultados obtidos por Gomes et al. (2015)
trabalhando com a cultura do girassol, onde
observaram que o0 estresse salino ndo
apresenta efeito sobre a concentracao interna
de carbono.

Observa-se que o tratamento com
menor nivel salino da &gua de irrigacdo
propiciou maior valor da EUA com 3, 5 umol
CO2 mol H20? (Figura 5A). Os tratamentos
com acesso 43, permitiram um maior valor da
EUA com 3,48 pmol CO2 mol H.O? (Figura
5B). E os tratamentos com cobertura
obtiveram uma menor EUA, com 3,43 pmol
CO, mol H,0! (Figura 5C).

1.0 5.0
Condutividade elétrica da agua de irrigacao (dS m™)

=
-

EUA (umol CO, mol H,O'!)

AC. 43
Acessos

sC
Cobertura

Figura 5. Eficiéncia do uso da agua (EUA) em
funcdo da condutividade elétrica da agua de irrigacéo
(A), acessos (B) e cobertura (C) na cultura do
amendoim
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O decréscimo da eficiéncia do uso da
agua (EUA) ocasionado pela salinidade, pode
estar relacionado ao fato de que ocorre uma
reducdo no consumo de agua pelas plantas,
consequentemente se tem uma baixa absorcao
de ions especificos, como forma de evitar
efeitos toxicos nas plantas (FLOWERS;
FLOWERS, 2005). Resultados semelhantes
foram encontrados por Nobre et al. (2014) em
que o0 aumento da condutividade da &gua de
irrigacdo ocasionou uma menor eficiéncia do
uso da &gua pela mamoneira.

A baixa eficiéncia no uso da agua para
0 gendtipo BR-1 quando comparado ao acesso
43, pode estar relacionado a variabilidade
existente entre 0s acessos da espécie
(BORGES et al., 2007). Este resultado
corrobora com os encontrados por Souza et al.
(2016) trabalhando com a cultura do feijao-
caupi, em que houve eficiéncia do uso da agua
pelo cultivar BRS Pujante.

O aumento da EUA devido a presenga
de cobertura morta demonstra a capacidade da
mesma em manter uma maior umidade do
solo, consequentemente  reduzindo a
temperatura do solo e reduzindo a perda de
agua, de forma a colaborar para o
desenvolvimento da cultura (SOUZA et al.,
2016). Resultados semelhantes  foram
encontrados por Carvalho et al. (2011),
trabalhando com a cultura do repolho em que
a cobertura do solo proporcionou uma maior
eficiéncia do uso da agua.

Conforme apresentado na figura 6,
referente  a clorofila, houve diferenca
significativa, onde o0 genotipo BR-1
apresentou maiores valores.

35

9% (%5 (%%} w W
(=3 =3 %3 w N
<

Clorofila (indice SPAD)

2
e

AC.43 BR-1
Acessos

Figura 6. Clorofila em fungéo dos acessos na cultura do
amendoim

Em conformidade com Taiz et al.
(2017), as espécies vegetais que apresentam
maiores teores foliares de clorofila esta
relacionado a capacidade que as mesmas
possuem em produzir fotoassimilados atraveés
da fotossintese, contudo, a eficiéncia
fotossintética esta relacionada a outros fatores,
tal como a taxa respiratoria. Com isso, 0 BR-1
apresenta maior capacidade em produzir
fotoassimilados.  Resultados  semelhantes
foram encontrados por Gasparini (2015), que
avaliando o efeito da radiacdo e temperatura
em cinco acessos de pinhdo manso, verificou
que houve diferenca significativa para
clorofila entre os acessos.

De acordo com a figura 7, houve
diferenca significativa, onde o0s maiores
valores da temperatura interna da folha foram
obtidos nos tratamentos sem cobertura (36,08
°C).

sC CcC
Cobertura

Figura 7. Temperatura interna da folha (TI) em funcéo
das coberturas na cultura do amendoim.

A reducdo de temperatura nos
tratamentos com a presenga de cobertura
morta pode ser justificada devido a capacidade
da mesma em manter o solo Umido e diminuir
a sua temperatura (TEODORO et al., 2011).
Com isso, as plantas nestas condi¢des foram
capazes de realizar o transporte de agua para a
parte aerea com maior eficiéncia conforme
Taiz et al. (2017), mantendo a temperatura
mais baixa.

CONCLUSOES
A 4gua de 5,0 dS m? proporcionou

reducdo da  fotossintese,  condutancia
estomatica e eficiéncia do uso da agua.
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O acesso BR-1 foi mais tolerante do que
0 acesso 43 ao estresse salino para a
concentracdo interna de carbono.

A cobertura morta elevou os valores de
condutancia estomatica e eficiéncia do uso da
agua e reduziu na temperatura interna da
folha.

O BR-1 apresentou maiores valores de
transpiracdo, condutancia estomatica, clorofila
e menor valor de eficiéncia do uso da agua
comparado ao acesso 43.
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