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EVAPOTRANSPIRACAO E DISPONIBILIDADE HI'D'RICA
EM FEIJOEIRO (Phaseolus vulgaris) SOB ESTRESSE HIDRICO

Jodo Alberto Fischer Filho?!, Jodo Luis Zocoler?, Nadia Maria Poloni®, Enes Furlani Janior*

RESUMO

Por ser cultivado durante o ano inteiro, o feijoeiro (Phaseolus vulgaris) fica exposto a
diversas condicOes climaticas, tendo na deficiéncia hidrica um importante fator limitante a
producdo. Sendo assim, o uso da irrigacdo incrementa a producdo, além de permitir a
utilizacdo de é&reas antes improprias devido aos regimes pluviométricos reduzidos ou
irregulares. Este experimento, conduzido em casa de vegetacdo com vasos, teve 0 proposito
de medir a evapotranspiracdo (ETr) e a &gua total disponivel (AD) do feijoeiro sob estresse
hidrico, relacionando-os com as fases fenoldgicas da cultura. Avaliou-se, também, entre 0s
modelos de Veihmeyer & Hendrickson, Thornthwaite & Mather e Pierce qual representa
melhor a relacéo entre evapotranspiracao real e a potencial. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com seis tratamentos (niveis de estresse hidrico) e quatro repeticoes,
sendo um tratamento diferenciado pela vedagdo da superficie do solo. Com base nos
resultados obtidos conclui-se que: i) a evapotranspiracdo no ciclo da cultura foi igual a 400,
378, 306, 251 e 198 mm, correspondente a agua total disponivel (AD) média de 70,4%,
65,3%, 57,7%, 43,5% e 33,5%, respectivamente; ii) o tratamento cuja cobertura do solo foi
vedada a partir da fase fenologica V4 teve AD = 68,3% resultando em evapotranspiracdo de
248 mm; iii) o modelo de Thornthwaite & Mather foi o que melhor se ajustou aos valores
observados.

Palavras-chave: laminas de irrigacdo, fases fenologicas do feijoeiro, deficiéncia hidrica.

EVAPOTRANSPIRATION AND WATER AVAILABILITY
AT BEAN (Phaseolus vulgaris) UNDER WATER STRESS

ABSTRACT

Why grow some season, the bean be is exposed to various weather conditions, and water
deficiency is an important limiting factor to production. Therefore, the use of irrigation
increases the production and allows the use of areas previously unsuitable due to reduced or
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irregular rainfall regimes. This experiment, conducted on potted plants in greenhouse,
intended to measure evapotranspiration (ETr) and total available water (AW) of the beans
under water stress relating them with the phenological stages. It was also evaluated the best
model that represents the relationship between real and potential evapotranspiration among
Veihmeyer & Hendrickson, Thornthwaite & Mather and Pierce. The experiment was
completely randomized with six treatments (levels of hydric stress) and four replications, and
a differential treatment which the soil surface was sealing. It was concluded that: i) the
evaporation cycle of the culture was equal to 400, 378, 306, 251 and 198 mm, corresponding
to total available water (AW) averaged 70.4%, 65.3%, 57.7 %, 43.5% and 33.5%,
respectively; ii) the treatment which soil surface was sealed from the phenological stage V4
had AW = 68.3%, resulting in evapotranspiration of 248 mm; iii) Thornthwaite & Mather was
the best model that adjusted the observed values.

Keywords: depth irrigation, phenological stages of bean, hydric deficit.

INTRODUCAO

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris,
L.) é a leguminosa mais consumida no Brasil,
sendo estimado em 16 kg o consumo anual per
capita. Apresenta-se como uma cultura cultivada
por produtores de pequeno a grande porte em
praticamente todo territdrio brasileiro assumindo
grande importancia socioeconémica. A cultura é
considerada o principal alimento proteico no
Brasil, uma vez que é alimento béasico da classe
populacional de receita mais baixa, tornando-se
assim um alimento indispensavel nas refeicGes
da maioria dos brasileiros (ARF et al., 1996).

Por ser cultivado durante o ano inteiro o
feijoeiro fica exposto a diversas condigdes cli-
maticas. Entre os fatores climaticos, a deficién-
cia hidrica é o mais importante (GUIMARAES
et al., 2006). Sendo assim, 0 uso da irrigacao
incrementa a producdo agricola por suprir a
necessidade hidrica da cultura, também permite a
utilizacdo de areas antes improprias a producéo
agricola devido regimes pluviométricos redu-
zidos ou irregulares. O principal objetivo da
irrigacdo é proporcionar a cultura a quantidade
de agua necessaria no momento certo, evitando
assim reducdo da produtividade causada por
estresse hidrico em fases criticas do seu ciclo

(BARROS, 2010), além de proporcionar que a
cultura expresse todo o seu potencial produtivo.
Santana et al. (2009) avaliaram o rendimento do
feijoeiro comum-cultivar Talisma submetida a 5
niveis de reposicao diéria de agua no solo para
eleva-lo a capacidade de campo (40%, 70%,
100%, 130% e 160%) e 3 niveis de suspensdo da
irrigacdo (0, 7 e 14 dias) apos atingir o estadio
R9 do ciclo cultural (modificacdo da cor das
vagens e maturidade fisioldgica das plantas). A
andlise de variancia revelou efeito significativo
das laminas de reposicdo, das épocas de
suspensdo e da interacdo entre esses fatores.
Houve aumento da produtividade até reposi¢édo
de 100% com posterior queda. Também houve
beneficio da suspensdo da irrigacdo na fase R9
exceto na reposicdo de 100%, porém o efeito é
similar, indicando que néo se justifica a irrigacao
nesta fase.

H& muitas controvérsias quanto ao efeito
da umidade do solo no decréscimo da relacéo
ETr/ETm (ETr — evapotranspiracdo real, ETm —
evapotranspiragdo méaxima ou potencial da
cultura). Bernardo et al. (2006) citam trés
proposicdes. A primeira, de Veihmeyer &
Hendrickson, propfe que a evapotranspiragéo
ocorre na razao potencial quando a umidade do
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solo esta acima do ponto de murcha, caindo
abruptamente quando se aproxima desse valor. A
segunda, de Thornthwaite & Mather, propde um
decréscimo linear da relacdo ETr/ETm com o
decréscimo da umidade do solo. A terceira, de
Pierce, propde que a ETr se manterd acima de
90% da ETm enquanto a umidade do solo estiver
acima de, aproximadamente, um terco da agua
disponivel, depois caird mais rapidamente, na
forma exponencial, até a umidade do solo no
ponto de murcha.

Nesse contexto, ampliar conhecimentos em
relacdo a demanda hidrica da planta nas dife-
rentes fases fenoldgicas é importante para evitar
a falta e/ou desperdicio em periodos que a
cultura requer menos ou mais agua, agregando
informacdes que possibilitem o aumento da pro-
dutividade e da qualidade dos gréos colhidos.

Este trabalho teve como objetivo medir a
evapotranspiracdo (ETr) e a agua total disponivel
(AD) do feijoeiro sob seis niveis de estresse
hidrico relacionados as fases fenoldgicas da
cultura. Além disso, avaliou-se entre os modelos
de Veihmeyer & Hendrickson, Thornthwaite &
Mather e Pierce qual representa melhor a relagédo
entre a evapotranspiragdo real e a potencial.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em casa de
vegetacdo no Campus Il da Faculdade de
Engenharia/UNESP, Campus de Ilha Solteira
(SP). Foi utilizado o feijdo carioca cultivar
BRSMG Majestoso, com semeadura realizada
em 24 de junho de 2012.

O delineamento estatistico utilizado foi in-
teiramente casualizado, constituido por seis trata-
mentos e quatro repeticGes, descritos a seguir:

TO — reposicdo de 100% da transpiracdo,

medida num periodo cuja deplecdo da &gua no
solo foi entre 50 e 60% da Agua Total
Disponivel (AD), tratamento com a superficie
superior do vaso vedada para evitar a evaporacao
da agua do solo;

T1 — tratamento no qual a planta prati-
camente ndo sofre estresse hidrico, ou seja, 0
solo permanece na capacidade de campo ou
muito proximo a ela, havendo reposicao diaria de
100% da evapotranspiracao;

T2 — reposicdo de 100% da evapotrans-
piracdo, medida num periodo cuja deplecdo da
agua no solo foi entre 50 e 60% da AD. Nesse
tratamento o estresse hidrico foi pequeno, porém
maior que o tratamento 1 devido a reposi¢do nédo
necessariamente diaria de dgua, mas corresponde
a um periodo. Também diferiu do tratamento O,
pois além da transpiracdo houve a evaporacdo da
agua do solo;

T3 — rega com reposicdo de 75% em rela-
caoaTz;

T4 — rega com reposicdo de 50% em rela-
caoaTz;

T5 — rega com reposicdo de 25% em rela-
¢cdo a T2 ou pouco superior, se for necessario,
para a planta ndo morrer.

Foram utilizados vasos de 10 litros com
um Latossolo Vermelho escuro, sendo conduzida
uma planta por vaso. O solo, antes da obtengéo
das amostras, foi peneirado (peneira grossa),
homogeneizado e secado em terreiro até atingir a
umidade residual ou proxima dela. Depois, 0
solo nos vasos foi saturado (umidade de satu-
racdo) e deixado drenar até a umidade da
capacidade de campo, sendo coberta a parte
superior dos mesmos para evitar a perda por
evaporagdo. Ao se obterem pesagens sucessivas
constantes, calculou-se a umidade a capacidade
de campo. Amostras do solo foram enviadas aos

Rev. Bras. Agric. Irr.v. 8, n°.5, Fortaleza, p. 366 - 374, Set - Out, 2014



369

Fischer Filho

laboratérios para andlise de fertilidade, para
andlise granulométrica e para a obtencéo da umi-
dade do solo no ponto de murcha permanente.

Para realizacdo das adubagdes foi seguida
as recomendacOes de Raij et al. (1997). Para a
adubacéo de plantio, foram aplicados 100 kg ha
de sulfato de aménio, 34 kg ha' de cloreto de
potassio (KCI), 169 kg ha' de superfosfato
triplo, e 80 kg ha* de superfosfato simples. Para
as adubagOes nitrogenadas em cobertura, foram
aplicados 250 kg ha? de N na forma de sulfato
de amonio, no inicio do estado fenologico V4
(terceira folha trifoliolada) e R8 (enchimento de
gréos).

Apdbs o plantio, os vasos foram mantidos
em condi¢fes adequadas de umidade para o
desenvolvimento das plantas até a fase
fenoldgica V3 (emissdo da primeira folha trifo-
liada). Apos esta fase, os tratamentos foram
diferenciados. As pesagens foram feitas diaria-
mente, desde a semeadura ao fim do ciclo, sendo
a diferenca correspondente a evapotranspiracao
diaria em kg por planta. Sempre que se fez
necessaria a reposicao de agua dos tratamentos, o
volume foi aplicado com referéncia a diferenca
de pesagens e uso das relagdes entre os trata-
mentos. Assim, o calculo para conversdo da
evapotranspiracdo total da cultura no ciclo, de kg
por planta para lamina em mm, foi conforme a
Equacéo 1:

Prax 1072 2 200000
10000 x 1078

ETr total (mm) = (1)
Em que: Pt — peso total das ETr dirias (kg plan-
tal); 10 — volume de agua por unidade de mas-
sa (m® kg?); 200000 — nimero de plantas por
unidade de area (plantas ha); 10000 — conver-
sdo de area (m? ha'l); 10° — conversio de
extensdo (m mmY).

Para uso do modelo de Pierce a lamina

total de agua (Lta, em mm) disponivel e a lamina

atual de agua (Laa, em mm) disponivel no solo

foram calculadas pelas equagdes 2 e 3, respec-

tivamente:

(Bec—Bpmp) * Vs x 107 %x 200000
1x 10000 x 1078

Lta = (2)

Em que: 8., — umidade volumétrica na capaci-
dade de campo (m® de &gua por m= de solo);
B,mp — Umidade volumétrica no ponto de mur-
cha permanente (m® de agua por m= de solo); Vs
— volume de solo por vaso (L vaso?); 10 —
conversio de volume (m? L!); 200000 — niimero
de plantas por unidade de area (plantas ha); 1 -
nimero de plantas por vaso (planta vaso™);10000
— conversdo de area (m? hal); 102 — converséo

de extensdo (m mm™).

Laa = Lta x 4D Ch) (3)
100
Em que: AD - 4agua disponivel a base

volumétrica (m® de &gua por m= de solo)
multiplicada por 100.

Procedeu-se a analise de variancia e
regressao da evapotranspiracdo do feijoeiro em
funcdo da agua disponivel no solo, que esta
relacionada aos tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fases fenoldgicas do
evapotranspiracéo

feijoeiro e a

Na Tabela 1, sdo apresentadas em relagdo a
cada fase fenoldgica do feijoeiro, a duragdo em
dias, data inicial e final (dia e més), agua total
disponivel média, evapotranspiracdo diaria mé-
dia e os valores totais e médios dos tratamentos
propostos. Pode-se verificar que o ciclo do feijo-
eiro foi de 94 dias (da semeadura a colheita), e a
fase R8 (enchimento de gréos) foi a mais longa,
22 dias.
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Tabela 1. Fases fenologicas do feijoeiro,
duracdo em dias, data inicial e final (dia/més do
calendario 2012), evapotranspiracdo (ETr) e
agua total disponivel (AD).

Tratamentos

65,3 57,7 43,5 33,5

Dia

§ @ TO T1 T2 T3 T4 T5

£ 0 inicio AD ETr AD ETr AD ETr AD ETr AD ETr AD ETr
. mm/ mm/ mm/ mm/ mm/ mm/
final =% g % dia ® gia P dia ® dia P dia
24/06

VO 6 87 21 8 19 8 19 87 21 8 21 87 21
29/06
30/06

Vi 3 74 22 76 26 82 24 79 21 73 25 73 27
02/07
03/07

V2 5 70 23 66 28 73 26 76 21 60 31 57 33
10/07
08/07

V3 9 68 22 63 23 65 23 72 22 59 25 56 26
16/07
17/07

V4 15 65 25 60 47 60 43 56 39 46 32 34 27
31/07
01/08

R5 10 63 44 74 66 63 56 42 48 22 33 9 1,8
10/08
11/08

R6 5 64 43 70 51 60 56 34 44 15 29 9 18
15/08
16/08

R7 9 64 39 68 50 64 57 48 39 33 27 25 23
24/08
25/08

R8 22 67 21 72 44 61 43 58 31 42 25 25 17
15/09
16/09

R9 19 68 13 69 42 59 30 44 24 27 18 15 14
25/09

=8

5B 9% 248 400 378 306 251 198

==

VO0: germinagdo; V1: emergéncia; V2: folhas primarias;
V3: primeira folha trifoliolada; V4: terceira folha
trifoliolada; R5: pré-floracdo; R6: floragdo; R7: formacao
de vagens; R8: enchimento de grdos; R9: maturagéo.
Verificou-se significancia da regressdo
linear da ETr em funcédo da AD ao nivel de 5%,
conforme pode ser observada na Tabela 2, com
coeficiente de ajuste de 98,15%, ou seja, a
reducdo da evapotranspiracdo apresenta linea-
ridade com a reducéo da agua disponivel no solo,
que esta diretamente relacionada aos tratamentos
de 1 a 5. Em relacdo aos tratamentos, verificou-
se que o tratamento 1 (T1) apresentou a maior
evapotranspiracdo no ciclo da cultura, 400 mm,

seguido do tratamento dois (T2), com 378 mm,
do tratamento 3, com 306 mm, do tratamento 4,
com 251 mm, e do tratamento 5, com 198 mm. A
evapotranspiracdo total decrescente do trata-
mento 1 ao 5 esta relacionada ao decrescimo da
agua total disponivel (AD), em média, 70,4%,
65,3%, 57,7%, 43,5% e 33,5%, respectivamente.
Em outras palavras, ocorreu um aumento do
modulo do potencial matrico do solo, tornando o
fluxo da agua no sistema solo-planta-atmosfera
menor, 0 que proporcionou uma concentragdo de
vapor d’agua no mesofilo da folha menor que a
saturacdo, e consequentemente, redugdo na taxa
de transpiragcdo. Além disso, os tratamentos que
possuem maiores AD também sofreram maiores
perdas por evaporacdo devido a concentragdo de
umidade nas proximidades da superficie do solo.

Tabela 2. Sintese da andlise de varidncia e
regressdo da evapotranspiracdo no ciclo do
feijoeiro (ETr, em mm) em funcdo da &gua total
disponivel no solo (AD, em %).

x cv

2 (0,
Modelo Equacdo NMS  R? (%) %)
Linear ETr=11,86 + 5,451 AD 0,028 98,15 4,33
Quadratico =000 A% 0085 9882 4,33

No tratamento 0, no qual a superficie do
solo estava vedada apds a fase V3, a evaporacao
foi praticamente nula. Ocorreu apenas a trans-
piracdo da planta, processo consumidor de ener-
gia, que tem como fungdo moderar a temperatura
da folha, sujeita a radiacdo solar. Nesse tra-
tamento a evapotranspiracao total foi apenas 238
mm, apresentando AD em média 68,3%, ou seja,
para disponibilidade hidrica semelhante aos tra-
tamentos 1 e 2, a evapotranspiracdo foi apenas
62 e 66%, respectivamente. Andrade et al.
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(2002), ao estudar o consumo relativo de dgua do
feijoeiro no plantio direto em funcdo da por-
centagem de cobertura morta do solo, verificou
que a evapotranspiracdo apresentou valor menor
a medida que se aumentou a porcentagem de
cobertura do solo pela palhada, portanto, ocorre
um aumento da eficiéncia no uso da agua com a
reducdo do consumo.

A Figura 1 ilustra a tendéncia dos valores
da evapotranspiracdo (ETr) didria média em
relacdo as fases fenoldgicas da cultura.

70 Tl

ETr (mm/dia)
=N

40

0,0 T T T T T T T T T 1
V0 Vi 2 V3 V4 RS R6 R7 R8 R9

Fase Fenologica do Feijogiro

Figura 1. ETr diaria média de cada tratamento em
funcgdo das fases fenoldgicas do feijoeiro.

Com base na Tabela 1 e Figura 1 é possivel
verificar que a fase R5 (pré-floracdo), foi a que
apresentou a maior evapotranspiracdo diaria,
exceto os tratamentos 5 e 2. No tratamento 5
ocorreu maior estresse hidrico, em meédia 9% da
AD, valor que ficou abaixo da média geral do
préprio tratamento, de 33,5%. Em relacdo ao
tratamento 2, observou-se que 0 pico de evapo-
transpiracdo diaria ocorreu na fase R7 (formagéo
de vagens), valor atribuido a variacdo do acaso,
embora as fases R6 (floragdo) e R7 também
apresentaram elevada evapotranspiragdo. Kelling
(1995), ao estudar o efeito da disponibilidade de

agua no solo sobre os componentes do balango
hidrico, verificou que os subperiodos de maior
exigéncia hidrica foram a R5 (pre-floracdo), R6
(floracao) e R7 (formacdo de vagens), indicando
gue um menor estresse nestes periodos evitaria
problemas como o abortamento de flores, queda
das estruturas florais e a queda das vagens
pequenas, em consequéncia da reducdo do
metabolismo da planta com o fechamento dos
estdmatos.

As fases VO (germinacao) e a R9 (matu-
racdo) foram as que apresentaram 0S menores
valores de evapotranspiracao didria. No primeiro
caso, devido a planta ainda ndo ter emitido as
folhas a transpiracdo foi praticamente nula, sé
ocorreu evaporacdo da superficie do solo. No
segundo caso, fase R9, a reducdo da evapo-
transpiracdo diéria ocorreu devido a reducdo das
atividades metabolicas da planta, assim as folhas
envelheceram até a morte da parte aérea.

A evapotranspiracdo no ciclo das culturas
em geral segue a tendéncia de aumentar a
medida que a planta se desenvolve, alcangando
um maximo na época da floragédo e o decreéscimo
da evapotranspiracdo inicia-se com o inicio da
maturacao da planta. A evapotranspiracao diaria
da fase V3 (primeira folha trifoliada) foi inferior
aquela da fase V2 (folhas primérias) em prati-
camente todos os tratamentos, exceto o trata-
mento 3. Isso ocorreu, provavelmente, porque a
fase V3 coincidiu com o periodo de queda da
temperatura do ar entre os dias 8 e 16 de julho de
2012. Mesmo considerando que as plantas esta-
vam em ambiente protegido, a temperatura in-
terna segue a tendéncia da externa. O compor-
tamento diferente do tratamento 3, aparente-
mente, é atribuido ao seu maior teor médio de
AD em relacdo aos demais (Tabela 1), lem-
brando que até esta fase fenoldgica ndo havia
diferenciacédo dos tratamentos.
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Conforme a Figura 1, é possivel verificar,
também, que o tratamento O apresentou trans-
piracdo superior a evapotranspiragdo dos trata-
mentos 4 e 5 nas fases fenoldgicas R5, R6 e R7,
mostrando que tanto a evaporagdo como a trans-
piracdo nesses tratamentos foram baixas devido a
restricdo hidrica. No caso da evaporagéo,
formou-se uma camada superficial seca no solo
que reduziu a condutividade hidréaulica; enquanto
no caso da transpiracdo o estresse hidrico causou
o fechamento estomatico.

Se comparado com o tratamento 2, que
apresentou equivaléncia em relacdo a proposta
de reposicdo de 100% da evapotranspiracao,
medida num periodo cuja deplecdo da agua no
solo estava entre 50 e 60% da AD, o tratamento
0 apresentou, a partir da fase V4, menor trans-
piracdo em todas as fases fenologicas da cultura.
Isso foi devido ao efeito combinado evaporacao-
transpiragdo do tratamento 2 em relagdo a so-
mente a transpiracao do tratamento 0.

Avaliacdo dos modelos Veihmeyer &
Hendrickson, Thornthwaite & Mather e
Pierce

Para se avaliar o modelo que melhor
representa o decréscimo da relacdo ETr/ETp em
funcdo da AD, uma exigéncia fundamental é o
conhecimento da evapotranspiragdo maxima ou
potencial. O tratamento 1 tinha o proposito de
medir a evapotranspiragdo potencial do feijoeiro,
mantendo a umidade do solo préxima a capa-
cidade de campo, ou seja, AD = 100%. Todavia,
na pratica, a reposicdo diaria ndo foi suficiente
para tal, o que foi atribuido a temperatura
elevada e umidade relativa do ar baixa durante o
ciclo da cultura, cujos valores medidos no lado
externo da estufa foram, respectivamente, 23,7
°C e 59,7%, respectivamente. Com isso, no
tratamento 1, conseguiu-se ter um valor médio

de AD de 70,4% e ndo 100% que se pretendia.
Sendo assim, a evapotranspiragdo potencial do
feijoeiro foi estimada com base na regresséo dos
valores da evapotranspiracdo real versus a agua
disponivel (AD), cuja sintese da analise de
variancia e regressdao é mostrada na Tabela 2.
Como a regressdo linear foi a que teve signi-
ficancia para o limite de 5%, substituindo-se o
valor de 100 na equagdo, a evapotranspiragao
méxima ou potencial estimada para o ciclo do
feijoeiro foi de 557 mm, valor este considerado
nos ajustes dos modelos propostos, mostrados na
Figura 2.

1,0 1

ETc/ETp

08 1

06 1
—@—0bservados

—A—Pierce tratamentos
——Pierce geral

04 1
—¥—Thornthwaite & Mather
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02 1

0,0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
AD (%)

Figura 2. Relacdo entre evapotranspiracdo
real/potencial (ETr/ETp) em funcdo da &gua total
disponivel no solo (AD).

Para uso do modelo de Pierce aplicado
separadamente para o0s tratamentos, a lamina
total de agua (Lta) disponivel e a lamina atual de
agua (Laa) disponivel foram calculadas pelas
EquacOes 2 e 3, sendo obtidos o0s seguintes
valores médios para cada tratamento:

- Tratamento 1: Lta = 34,6 mm e Laa = 24,3 mm;
- Tratamento 2: Lta = 34,9 mm e Laa = 22,8 mm;
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- Tratamento 3: Lta = 34,3 mm e Laa = 19,7 mm;
- Tratamento 4: Lta = 33,3 mm e Laa = 14,5 mm;
- Tratamento 5: Lta = 33,4 mm e Laa = 11,2 mm.

No caso do modelo de Pierce geral, a
lamina total de 4&gua (Lta) disponivel foi
utilizada a média geral, 34,1 mm e lamina atual
de &gua foi estimada pela Equacédo 3. Salienta-se
que o tratamento O, por apresentar a
particularidade de vedacédo da superficie do solo,
ndo fez parte da avaliacdo dos modelos.

Conforme pode ser visto na Figura 2, o
modelo de Thornthwaite & Mather foi o que
mais se assemelhou aos valores observados.
Desta maneira, observou-se um decréscimo
linear da relagdo ETr/ETp com o decréscimo da
umidade do solo. O resultado obtido néo
corroborou o relato de Bernardo et al. (2006) no
qual a maioria dos autores acreditam que a ETr é
igual & ETp durante algum tempo, decrescendo
segundo uma forma exponencial, isto €, de
acordo com modelo de Pierce. O modelo de
Pierce aplicado aos tratamentos (Pierce
tratamentos na Figura 2) estimaria ETC/ETp
maiores que 0s observados.

CONCLUSOES

De acordo com os objetivos do trabalho
pode-se concluir que:

- A reducdo da evapotranspiracdo apre-
senta linearidade com a reducdo da agua dispo-
nivel no solo, caindo de 400 mm quando a AD
era 70,4% para 198 mm quando a AD era 33,5%;

- Com isso, entre os modelos avaliados, o
de Thornthwaite & Mather foi 0 que apresentou
as melhores estimativas de evapotranspiragdo em
relacdo aos valores observados;

- No tratamento que teve a cobertura do
solo vedada a partir da fase fenoldgica V4 a
evapotranspiracdo foi 62 e 66% da evapo-

transpiracdo observada nos tratamentos com
similar disponibilidade hidrica, porém sem
cobertura do solo.
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