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RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar a produtividade e a classificacdo do tamanho de gréo
de café fertirrigado. O experimento foi realizado na APTA em Mococa, SP, Brasil (latitude
21°28 'S, longitude 47° 00°W e altitude de 663 m). O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso, com seis tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos consistiram de
cinco niveis de nitrogénio aplicados via fertirrigagdo uma vez por semana e um tratamento
com 100% de nitrogénio aplicado somente durante a estacdo chuvosa, em trés épocas. As
doses de N foram equivalentes a 25, 50, 75, 100 e 125% da dose recomendada para o cafeeiro
durante a fase de formag&o. Para o tratamento com 100% de N foi aplicado 192 e 302 kg ha™
no primeiro e segundo ano, respectivamente. O tratamento com 75% de N apresentou a maior
produtividade (1.768 kg ha®) e com 100% de N sem fertirrigacdo apresentou menor
produtividade (584 kg ha™). O tamanho médio do grdo foi de 15,5 e 16,6 mm para 100% N
sem fertirrigacdo e 75% N fertirrigado, respectivamente. O parcelamento do nitrogénio
durante a formacdo do cafeeiro proporcionou aumento significativo na producdo e no
tamanho do gréo de café.
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Coffea Arabica L. (CV OBATA) PRODUCTION AND GRAIN SIZE UNDER
FERTIGATION

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the productivity and the classification of the coffee grain size.
The experiment was carried out at APTA in Mococa, Brazil (latitude 21°28 'S, longitude 47°
00°’W e altitude de 663 m). The experimental randomized blocks design was with six
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treatments and four replications. The treatments consisted of the five levels of nitrogen
applied via fertigation once a week and a treatment with 100% N applied only in the rainy
season, in three times. The nitrogen doses were equivalent to 25, 50, 75, 100 and 125% of
recommended dose for the coffee tree during formation. For the treatment with 100% N it was
applied 192 and 302 kg ha™ the first and second year, respectively. The treatment with 75%N
presented a higher productivity (1,768 kg ha™) and with 100% N without fertigation showed
lower productivity (584 kg ha™). The average grain size by sieving retention was 15.5 and
16.6mm for 100% N without fertigation and 75%N fertigated, respectively. The split
application of nitrogen in the coffee tree formation provided a significant increase in the

production and in the coffee grain size.

Keywords: coffee tree, nitrogen, drip irrigation.

INTRODUCAO

O plantio de café no Brasil esta
geralmente situado em regiGes em que as
condicBes climéaticas e o balango hidrico séo
favoraveis. Regides com estiagem prolongada
foram marginalizadas para a pratica da
cafeicultura, porém com o progresso técnico-
cientifico e a utilizacdo de praticas agricolas
modernas como a irrigacdo, essas regides ja
estdo sendo incorporadas para o plantio de café
(Martins et al., 2007).

A irrigacdo na cafeicultura vem ganhando
destagque nas regiGes produtoras de café do
Brasil, firmando-se como uma técnica
promissora, mesmo em regides aptas ao seu
cultivo. Essa técnica é justificavel uma vez que
proporciona maior vigor as plantas, aumentando
a producdo e minimizando risco a cultura,
causada pelo clima como secas e veranicos em
épocas onde a &gua é essencial para a planta
(Sakai et al., 2015; Leite Jr., 2014; Silveira et
al., 2014).

Além da irrigagdo, o fornecimento de
nutrientes para as plantas via adubacdo interfere
diretamente no processo de producdo agricola.
Aliada a irrigacdo, a fertirrigacdo € um veiculo
pratico para aplicacdo de fertilizantes e
defensivos agricolas (Alves, 2000). De acordo
com Leite Jr. (2014), outra vantagem da
fertirrigacdo é o parcelamento da adubacdo em
grande numero de aplicacGes, favorecendo a
melhor absorcao de nutrientes.

Observa-se em cafeeiros irrigados a
utilizacggo da mesma dose de nutriente
recomendada para plantios de sequeiro, sem
levar em consideracdo a absor¢do e acumulacao
de nutrientes nas diferentes fases de
desenvolvimento do cafeeiro nestas condigdes.
Poucos sdo os trabalhos que relacionaram o
efeito da fertirrigacdo na maturacdo dos frutos,
granulometria e formato dos gréos, defeitos e
qualidade da bebida. Este estudo objetivou
avaliar a primeira producdo e o tamanho médio
de grdos de café quando submetido a cinco
diferentes doses de nitrogénio aplicado via
fertirrigagdo e um tratamento com adubagéo
convencional durante a fase de formacdo do
cafeeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacéo
Experimental do Polo Regional de Desenvolvi-
mento Tecnologico dos Agronegocios do
Nordeste Paulista, que compde uma das
unidades de pesquisa do Estado de S&o Paulo
vinculado a Agente Paulista de Tecnologia dos
Agronegoécios (APTA), localizada no municipio
de Mococa, estado de Sdo Paulo. O local possui
21°28’S de latitude, longitude de 47°00° W e
altitude de 663 m. O clima, de acordo com a
classificacdo de Kdoppen, é Aw, apresentando
uma estacdo chuvosa de outubro a margco, com
1.182 mm e temperaturas medias entre 23 e 25°,
e uma estacdo mais seca, de abril a setembro,
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com 283 mm e temperatura média entre 19 e
23°(Pedro Junior et al.,1997). O solo pertence a
classe Argissolo Vermelho eutrofico, textura
média (EMBRAPA, 1999).

O plantio das mudas de café (cultivar
Obatd) foi realizado em mar¢co de 2012 com
espacamento de 2,50 m entre linhas de plantas e
0,70 m entre plantas na linha, totalizando um
sistema de plantio adensado, com 5.714 plantas
por hectare. As plantas foram distribuidas em
blocos casualizados com 6 tratamentos e 4
repeticOes, totalizando 24 parcelas. Cada parcela
foi constituida por 56 plantas, distribuidas em 4
linhas de plantio com 14 plantas por linha. A
area (til da parcela é composta de 20 plantas
centrais, sendo que as duas linhas laterais
externas e as duas plantas das extremidades das
linhas centrais foram consideradas bordaduras
da parcela. Os seis tratamentos correspondem a
cinco niveis de nitrogénio aplicados via
fertirrigagdo, uma vez por semana, com doses
equivalentes a 25; 50; 75; 100 e 125% da
recomendada para N e um tratamento
convencional ndo irrigado, com 100% do N
parcelado em trés aplicacbes no periodo
chuvoso, de dezembro a fevereiro do ano
seguinte.

A fertirrigacdo com as diferentes doses de
nitrogénio foi iniciada em outubro de 2012, com
parcelamento semanal. No primeiro ano foram
realizadas vinte e oito aplicagfes de outubro de
2012 a junho de 2013. No segundo ano foram
realizadas trinta e seis aplicacGes de setembro
de 2013 a junho de 2014. A fonte de nitrogénio
utilizada em todos os tratamentos foi ureia (45%
de nitrogénio). As quantidades de nitrogénio
aplicadas em cada tratamento  foram
porcentagens equidistantes (25, 50, 75, 100 e
125%) da dose de 100% de nitrogénio
recomendada para o tratamento de adubacdo
convencional, sendo que no ano agricola de
2012/2013 a dose recomendada de nitrogénio
foi de 192 kg ha™ e no ano 2013/2014 a dose foi
de 302 kg ha™.

As caracteristicas avaliadas foram: altura
da planta, didmetro de caule, produtividade e

tamanho de grdos. As avaliagOes de altura e
diametro foram realizadas em quatro épocas do
ano: junho, setembro, dezembro e marco, sendo
a primeira avaliagdo realizada em junho de
2012, aos 90 dias apds o transplantio das mudas.

A producdo foi avaliada com base na
quantidade de frutos colhidos manualmente nas
plantas da area Util de cada parcela que apos a
pesagem foram separados 3 kg de amostra para
secagem em terreiro em sacos plasticos tipo
rede para secagem ao sol. Apds periodo da
secagem o café foi beneficiado para posterior
determinacdo da produtividade.

Apods o beneficiamento foi realizada a
classificacdo dos gréos de café em peneiras para
cada tratamento, os quais foram passados em
conjuntos de peneiras 22, 21, 20, 19, 18, 17, 16,
15, 14, 13 e 12, obtendo peso de grdos e
respectivos percentuais medios retidos em cada
peneira. Estes percentuais foram separados em
peneiras de tamanho igual ou maior que 16mm.

Previamente as analises estatisticas, 0s
dados originais foram submetidos aos testes de
normalidade de residuos de Shapiro-Wilk. Em
sequida, efetuou-se a andlise de variancia dos
dados a significancia de 1% de probabilidade
pelo teste F com uso do SAS (SAS Institute,
2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As mudas transplantadas apresentaram aos
90 dias apos plantio, 34 cm de altura em junho
de 2012; 76 cm em junho de 2013 e atingiram
107 cm em junho de 2014, final do segundo ano
de formacdo. O parcelamento da adubacéo
nitrogenada  independentemente da  dose
aplicada ndo resultou em alteracdo na altura de
plantas. Constatou-se acréscimo de 42 cm no
primeiro ano e 31 c¢cm no segundo ano de
formacédo, corroborando com o0s resultados
apresentados por Sobreira et al., (2011) que
apresentaram crescimento de 38,8 a 41,0 cm no
primeiro ano, sem diferenca significativa.
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Segundo Sakai et al. (2015), o uso de
irrigacdo com  fertirrigagdo melhorou o
crescimento de plantas de café em relagdo aos
tratamentos sem irrigacdo apds trés anos de
cultivo. Na primeira analise biométrica
(dezembro de 2007), a diferenca entre a altura
de plantas irrigadas e de sequeiro foi de 10cm. E
na ultima analise (dezembro de 2010), a
diferenca entre a altura de plantas irrigadas e de
sequeiro foi de 30cm.

Quanto ao diametro de caule houve maior
acréscimo do didmetro no primeiro ano de
formacgdo passando de aproximadamente 6 mm
para 27 mm. Ja no segundo ano, o didmetro de
caule atingiu 37 mm resultando em
aproximadamente 10 mm de acréscimo. Leite
Jr. (2014) avaliou o crescimento vegetativo do
cafeeiro em Lavras, MG, Brasil, e néo
encontrou nenhuma diferenca significativa para
manejo de irrigacdo e manejo de adubacédo na
altura de plantas e didmetro da copa, apenas o
didmetro de caule apresentou diferenca
significativa em relacdo a adubacédo variando de
11,6 a 15,8 mm conforme o tratamento da
adubacdo. Pelos resultados obtidos, o acréscimo
no diametro de caule obtido no primeiro ano foi
superior ao resultado apresentado por Leite
Junior (2014). Sobreira et al. (2011)
constataram que as diferentes doses de
nitrogénio e potassio ndo apresentaram efeito
significativo sobre o crescimento vegetativo do
cafeeiro no primeiro ano.

De acordo com a Tabela 1, observa-se que
a produtividade do cafeeiro foi de 1.768 kg ha™
quando foram utilizados 75% de nitrogénio
aplicado via fertirrigacdo e parcelado uma vez
por semana no periodo de setembro a junho e
584 kg ha® quando foram utilizados 100% de
nitrogénio aplicado em adubagdo convencional,
no periodo chuvoso com apenas trés
parcelamentos em cada ano.

Tabela 1. Anélise de variancia para producéo
de café beneficiado (cv. Obatd) na primeira
colheita, em Mococa (SP), Brasil.

Tratamento Produtividade
(kg ha™)
75% de N fertirrigado — 75F 1768 a
125% de N fertirrigado — 125F 1629 a
100% de N fertirrigado — 100F 1420 a
25% de N fertirrigado — 25F 1400 a
50% de N fertirrigado — 50F 1273 ab
100% N adubacéo convencional
100G 584 b
Teste F 13.9**
CV% 27
Média geral 1.346

**Significativo a 1% de probabilidade e CV = coeficiente de
varia¢do. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si
(p <0.05).

Os resultados de produtividade obtidos no
primeiro ano de produgdo resultam em um valor
médio de 1.346 kg ha’, valor expressivo para
primeira producdo de café, ou seja, 22,4 sacas
por hectare. Perdona et al. (2015) obtiveram em
café ardbica para as condi¢des de sequeiro uma
produtividade de 606 kg ha™' e para a condicdo
irrigada alcangaram uma produtividade de 1.566
kg ha™' na primeira producdo. Pelos resultados
obtidos observa-se que o tratamento com
adubagdo convencional usando 100% da dose
recomendada de nitrogénio - 100N apresentou o
valor mais proximo dos resultados mostrados
por Perdona et al. (2015) em condigdes de
sequeiro. No presente estudo, o parcelamento do
nitrogénio via fertirrigagdo durante a formagéo
do cafeeiro (dois primeiros anos) proporcionou
aumento na producdo de café. Os tratamentos
fertirrigados com aplicacdo da dose de 75 e
125% de nitrogénio apresentaram valores
maiores do que nas condigdes irrigadas
demonstradas por Perdona et al. (2015).
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Segundo Sobreira et al. (2011), para
cafeeiros fertirrigados por gotejamento na fase
de formacdo, em plantio adensado, pode-se
reduzir em 30% a dose de N e K,O
recomendada para o cultivo em sequeiro.
Observa-se pela Tabela 1 que os tratamentos
fertirrigados com parcelamento do nitrogénio de
setembro a junho mostraram significativamente
maior producdo do que o tratamento que
recebeu adubacdo nitrogenada convencional em
trés aplicagdes realizadas de forma manual na
época chuvosa.

Com 75% da dose recomendada de
nitrogénio via fertirrigagdo obteve-se a maior
produgdo, corroborando com os resultados
apresentados por Sobreira et al. (2011) que
recomendaram doses de nitrogénio menores do
que a dose padrdo para cafeeiros fertirrigados
uma vez que mantém maior umidade no solo e
que os adubos foram aplicados pela via liquida
(fertirrigacdo).

Atualmente além da producdo é preciso
considerar a qualidade e tamanho de grdos de
café. A qualidade do café deve seguir uma
sequencia logica de sua classificacdo,
primeiramente analisando o café pela sua forma
e tamanho de gréos, sendo um fator essencial
para que o produto tenha bom valor no mercado
(Leite Janior, 2014). Para a determinacdo da
qualidade, o grdo cru de café pode ser
classificado quanto ao tipo, formato, bebida e
cor, conforme a Instru¢do Normativa n. 8
(Brasil, 2003). Segundo Matiello et al. (2010), a
separacdo dos cafés por peneiras é importante
pois possibilita uma torragdo mais uniforme dos

graos.

O resultado da classificagdo do café
quanto ao formato do grio e retencdo em
peneiras encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2. Porcentagem de graos de café no
formato chato, moca e defeitos e peneira média
de graos.

Formato de graos % Peneira

Tratamentos Chato Moca  Defeitos média
mm
100C 47,4 18,0 34,6 15,5
25F 55,3 18,0 26,7 16,5
50F 52,7 19,9 27,4 16,3
75F 444 17,8 37,8 16,6
100F 45,8 18,0 36,3 16,3
125F 45,6 17,7 36,8 16,2

Com base na Tabela 2 pode-se observar
que somente o tratamento 100C apresentou uma
peneira inferior a 16 mm, sendo o padrdo
comercial para o café peneira acima de 16mm,
ja os tratamentos fertirrigados apresentaram
peneira superior 16mm. Em relacdo a
porcentagem de grao tipo chato, os tratamentos
fertirrigados com 25 e 50% de nitrogénio
apresentaram maiores valores; e com relacdo a
porcentagem de grdos moca houve uma maior
uniformidade. Quanto aos graos com defeitos,
pode-se  observar que os tratamentos
fertirrigados com 25 e 50% de N tiveram a
menor porcentagem que os demais tratamentos.

A Figura 1 apresenta o comportamento
da porcentagem de graos acima de 16mm para
cada tratamento.
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Figura 1. Porcentagem média de graos de café retidos na peneira de nimero 16 e acima (P>16) mm para cada

tratamento avaliado.
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Observa-se pela Figura 1 que com 100%
de nitrogénio em adubagdo convencional apenas
na ¢época chuvosa (aplicacio em dezembro,
janeiro e margo) apresentou maior variabilidade
dos dados e a menor porcentagem de graos com
tamanho maior ou igual a 16mm, ou seja, em
média 42% de graos apresentaram tamanho do
grao maior do que 16mm.

Segundo Custodio et al. (2015), nos
cafeeiros irrigados ocorre maior incremento de
graos com peneira 16 e acima, localizados na
face de exposi¢ao das plantas a radiagdo solar
noroeste em detrimento aos graos moca. Neste
estudo os cafeeiros ndo irrigados apresentaram
maiores porcentuais de graos na categoria moca
(22,23%) e menores para os cafeeiros irrigados.

Nos tratamentos fertirrigados observou-se
menor variabilidade de dados e a porcentagem
de grdos com tamanho maior ou igual a 16 mm
foi de aproximadamente 70%. A porcentagem
de grdos com tamanho maior ou igual a 16 mm
foi mais elevada quando foi aplicado 75% de
nitrogénio via fertirrigagdo (parcelado uma vez
por semana de setembro a junho, média de 35
aplicagdes). Os resultados encontrados corrobo-
ram com estudos apresentados por Leite Junior
(2014) que obteve uma média de 70% de graos
retidos nas peneiras 16 e acima para tratamentos
irrigados. Ja Vilella e Faria (2003) mostraram
que o parcelamento da adubag¢do ndo influen-
ciou o tamanho de graos.

Para as condig¢des avaliadas, com 75% de
nitrogénio aplicado via fertirrigagdo, ou seja,
aplicando-se uma quantidade 25% menor de
nitrogénio do que a dose recomendada para
sistemas de sequeiro alcangou uma producao
trés vezes maior do que tratamento conven-
cional. O estudo constatou também que este
tratamento (75% de nitrogénio via fertirrigagdo)
apresentou maior tamanho do grdo. Cabe
ressaltar que os tratamentos ndo foram irrigados,
haja vista que a regido ¢ considerada apta ao
cultivo do cafeeiro e os tratamentos fertirrigados
receberam a adubagdo nitrogenada via irrigagao
por gotejamento apenas uma vez por semana.

CONCLUSOES

O parcelamento do nitrogénio via
fertirrigagdo, durante a formacdo do cafeeiro,
proporcionou aumento na producdo de café.

Na fase de formacdo do cafeeiro, a
adubacdo nitrogenada pode ser reduzida em
25% da dose recomendada para sistemas
convencionais quando for parcelada via
fertirrigacao.

A fertirrigagdo  proporcionou  maior
tamanho dos gréos de café.

AGRADECIMENTOS

Ao Consorcio Brasileiro de Pesquisa e
Desenvolvimento do Café (CBP & D - Embrapa
Café) pelo apoio financeiro a pesquisa. Ao
Conselho  Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pela bolsa de
pesquisa DT concedidas ao primeiro autor
(Processo numero 310234 / 2011-5).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVES, M. E. B. Crescimento do cafeeiro sob
diferentes laminas de irrigacdo e fertirrigacéo.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, Campina Grande, PB, v. 4, p. 219-
225,2000.

BRASIL. Ministério de Estado da Agricultura,
Pecuaria e  Abastecimento. Instrucéo
Normativa n. 8, de 11 de junho de 2003.
Dispde de regulamento técnico de identidade e
de qualidade para a classificagdo do cafée
beneficiado grdo cru. Brasilia, DF, 2003. 12p.

CUSTODIO, A. A. P, LEMOS, L. B;
MINGOTTE, F. L. C.; POLLO, G. Z,;
FIORENTIN, F.; ALVES, G. S. P. Qualidade
do café sob manejos de irrigacdo, faces de
exposicdo solar e posicOes da planta. Revista
Irriga, Botucatu, SP, v.20, p. 177-192, 2015.

EMBRAPA.

Sistema Brasileiro de

Rev. Bras. Agric. Irr. v. 9, n°.4, Fortaleza, p. 204 - 210, Jul - Ago, 2015



210

PRODUCAO E TAMANHO DE GRAOS DE CAFE Coffea arabica L. (CV OBATA) SOB FERTIRRIGACAO

Classificacdo de Solos. Brasilia, DF. Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria, 1999. 412

p.

LEITE JUNIOR, M. C. R. Manejo da
irrigacdo e da adubacdo do cafeeiro na
sincronizacdo do florescimento e na
produtividade. Lavras, MG. 2014. 116p. Tese
(Doutorado em Recursos Hidricos em Sistemas
Agricolas) - Departamento de Engenharia,
Universidade Federal de Lavras, DEG - UFLA.

MANTOVANI, E. C.; BERNARDO, S,
PALARETTI, L. F. Irrigacdo: Principios e
Métodos. Vigosa, MG: UFV. 2009. 355p.

MARTINS, C.C.; SOARES, A.; BUSATO, C;
REIS, E.F. Manejo da irrigacdo por gotejamento
no cafeeiro (Coffea arabica L.). Biosci.
Journal, v.23, n. 2. p. 61-69, 2007.

MATIELLO, J. B. Cultura de café no Brasil:
manual de recomendacdes. Rio de Janeiro:
MAPA/ PROCAFE, 2010. 542 P.

PEDRO JUNIOR, M.J.; MELLO, M.H.A;
PEZZOPANE, J.R.M.; MORAES, A.\V.C.
Caracterizacédo Agroclimética: Estacédo
Experimental de Mococa; Boletim Técnico
159, Campinas, SP: Instituto Agronémico de
Campinas, 1997.

PERDONA, M. J.; SORATTO, R. P;
ESPERANCINI, M. S. T. Desempenho
produtivo e econémico do consorcio de cafeeiro
arabica e nogueira-macadamia. Pesquisa

Agropecudria Brasileira, v. 50, n.1, p.12-23.
2015 doi:http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
204X2015000100002

ROBERTS, T. L. Improving nutrients use
efficiency. Turkish Journal of Agriculture
and Forestry, Turkey, v. 32, p.177-182, 2008.

SAKAL, E., BARBOSA, E.A A, SILVEIRA, J.
M. C., PIRES, R.C.M. Coffee productivity and
root systems in cultivation schemes with
different population arrangements and with and
without drip irrigation. Agricultural Water
Management. v. 148, p. 16-23, 2015.
doi:http://dx.doi.org/10.1016/j.agwat.2014.08.0
20

SILVEIRA, J. M. C.; SAKAI, E.; PIRES,
R. C. M.; BARBOSA, E. A. A.; CORREIA,
E. A. Cafeicultura irrigada na regido
nordeste paulista: oportunidades e desafios.
Revista Attalea Agronegoécios. v. 91, 31-35,
2014.

SOBREIRA, F.M., GUIMARAES, R.,
COLOMBO, A, SCALCO, M.S.,
CARVALHO, J.G., Nitrogen and potassium
fertigation in coffee at the formation phase, with
high plant density. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira. v. 46, p. 9-16, 2011.

VILELLA, W. M. C.; FARIA, M. A
Crescimento de cafeeiros submentidos a cinco
laminas de irrigacdo e trés parcelamentos de
adubacdo. Revista Irriga, Botucatu, SP, v. 8, p.
168-177, 2003.

Rev. Bras. Agric. Irr. v. 9, n°.4, Fortaleza, p.204 - 210, Jul - Ago, 2015



