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RESUMO

Objetivou-se com esse trabalho avaliar os atributos quimicos do solo, a emergéncia e o
crescimento inicial de plantas de sorgo sacarino em solo salino sédico tratado com gesso e
enxofre elementar sob diferentes doses de fésforo. O experimento foi arranjado em esquema
fatorial 2 x 5, em delineamento de blocos casualizados, com dois tratamentos de corre¢édo do
solo salino-sddico (gesso e enxofre elementar) e 5 doses de superfosfato simples (0,0; 50,0;
100,0; 150,0 e 200,0 mg dm3), com 3 repeti¢des, perfazendo 30 unidades experimentais, sendo
cada parcela representada por dois vasos. Para isso, amostras de um solo salino-sédico foram
submetidas a correcdo com gesso e enxofre elementar a 100% da necessidade de gesso, e
posterior lavagem com duas vezes o volume de poros, e fertilizacdo com diferentes doses de
fésforo. Apos 20 dias da adubacdo foram semeadas trés sementes de sorgo sacarino em cada
vaso. As plantas de sorgo sacarino foram conduzidas por 30 dias ap0s a semeadura, e avaliadas
quanto a emergéncia, crescimento e acimulo de fitomassa, apds a coleta dos dados biométricos,
amostras de solo foram coletadas para caracterizacdo quimica. O enxofre elementar € mais
eficiente na reducdo da salinidade e sodicidade do solo, em relagdo ao gesso agricola. A dose
de 90 mg dm= de superfosfato simples proporcionou a melhor emergéncia, crescimento e
acumulo de fitomassa nas plantas de sorgo sacarino cultivadas nos solos corrigido com gesso e
enxofre elementar.

Palavras-chave: enxofre elementar, gesso agricola, salinidade, Sorghum bicolor, superfosfato
simples.
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CORRECTION OF SALINE-SODIUM SOIL WITH CONDITIONERS AND DOSES
OF PHOSPHORUS FOR CULTIVATION OF SACCHARIN SORGHUM

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate soil chemical attributes, emergence and initial
growth of sorghum plants in sodium saline soil treated with gypsum and elemental sulfur under
different doses of phosphorus. The experiment was arranged in 2 x 5 factorial scheme, in a
randomized complete block design, with two treatments of saline-sodium soil (gypsum and
elemental sulfur) and 5 doses of simple superphosphate (0.0, 50, 0, 100.0, 150.0 and 200.0 mg
dm3), with 3 replicates, making up 30 experimental units, each plot being represented by two
vessels. For this, samples of a saline-sodium soil were submitted to correction with gypsum and
elemental sulfur at 100% of the need for gypsum, and subsequent washing with twice the
volume of pores, and fertilization with different doses of phosphorus. After 20 days of
fertilization, three sorghum seeds were sown in each pot. Sorghum sorghum plants were
harvested for 30 days after sowing, and evaluated for emergence, growth and phytomass
accumulation, after collecting the biometric data, soil samples were collected for chemical
characterization. The elemental sulfur is more efficient in the reduction of soil salinity and
sodicity in relation to agricultural gypsum. The dose of 90 mg dm™ of single superphosphate
provided the best emergence, growth and phytomass accumulation in sorghum plants cultivated
in soils corrected with gypsum and elemental sulfur.

Keywords: elemental sulfur, gypsum, salinity, Sorghum bicolor, superphosphate simple.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos o interesse pela cultura
do sorgo sacarino [Sorghum bicolor (L.)
Moench] vem aumentando, visto que a cultura
apresenta-se como uma nova alternativa
bioenergética devida o sua grande capacidade
de geracdo de biomassa com elevado teor de
fibras e agUcares fermentaveis, para a producéo
de biocombustiveis (SANTOS et al., 2014).

Desse modo a sua capacidade de gerar
biomassa associado a- sua moderada tolerancia
a salinidade (LACERDA et al., 2005), indicam
como um potencial alternativa para
fitorremediacdo de solo salinos-sodicos,
auxiliando na recuperacdo desses solos e
incluindo-os como alternativa para expansao da
area cultivada pela cultura.

A recuperacdo dos solos salinos, salino-
sodicos e sodicos tem, como principal objetivo,
a diminuicdo das concentracbes dos sais
soltveis e do sédio trocavel no perfil do solo,
deixando-o apto para a agricultura
(VASCONCELOS et al, 2013). Essa
recuperacdo pode ser favorecida pela
exportacdo de biomassa das culturas, haja vista,

que junto a esta também sdo exportados sais.
No entanto, o destino dessa biomassa é fator
importante  devido a capacidade da
reincorporacao dos sais pela decomposicao da
matéria organica vegetal (FREIRE; FREIRE,
2006; MIRANDA et al.,, 2010). Com isso,
plantas como o sorgo, amplamente difundidas
para alimentacdo animal sdo alternativas
viaveis para difusdo dessa biomassa.

No entanto, 0 processo de recuperacao de
solos afetados por sais por meio de
fitorremediacdo é lento, sendo necesséria a
utilizacdo de corretivos quimicos para uma
maior eficiéncia e rapidez no processo de
recuperacdo desses solos (ARAUJO et al.,
2011; SOUZA et al., 2012; SA et al., 2013a).
Os autores reportam que a utilizacdo de
corretivos como gesso e 0 enxofre elementar
apresentam grande potencial para a correcdo
desse solo, tanto pela eficacia quanto pela
facilidade de manuseio.

Recentemente o uso de fertilizantes em
consorcios com corretivos para a correcdo de
solos afetados por sais vem sendo foco de
pesquisas. Porém resultados sobre essas
interagoes, ainda séo incognitas,
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principalmente no que diz respeito ao fosforo,
tendo em vista que seus efeitos positivos nesses
solos salinos ainda ndo séo claros (VITAL et
al., 2005). Menezes Junior et al. (2010)
verificaram que adubacdo fosfata com
superfosfato simples e acido fosfdrico exerceu
efeitos positivos no crescimento de plantas de
milhento em solo salino-sodico tratado com
gesso e com &cido sulfurico. Acredita-se que 0
aumento da disponibilidade desse nutriente
estimule o desenvolvimento radicular, que por
sua vez é restrito nesses tipos de solo (KHALIL
etal., 1967).

Considerando que o0 aumento da
salinidade dos solos esta associado a reducdo
dos potenciais osmoticos e
consequentemente o potencial hidrico, fatores
que limitam a germinacao de sementes, estudos
sobre a germinacgéo e o desenvolvimento inicial
das plantulas nessas condicdes sdo importantes
(BETONI et al., 2011). Larcher (2000) afirma
que a avaliacdo do processo de germinacao e
emergéncia pode indicar a
sensibilidade das plantas a salinidade em
estadios subsequentes do crescimento e do
desenvolvimento.

Com isso, objetivou-se com esse trabalho
avaliar os atributos quimicos do solo, a
emergéncia e o crescimento inicial de plantas
de sorgo sacarino em solo salino sodico tratado

com gesso e enxofre elementar sob diferentes
doses de fosforo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo
de janeiro a junho de 2013, em casa de
vegetacdo do Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar (CCTA), da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), Campus
de Pombal, Paraiba, utilizando-se amostras de
um Neossolo Flavico salino-sodico, ndo
cultivado. As amostras foram obtidas
aleatoriamente, na profundidade de O - 40 cm,
em lote pertencente ao Setor de Fruticultura do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba (IFPB-PB), localizado
no Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo, a 10 km
do municipio de Sousa.

Depois de secadas ao ar, destorroadas e
passadas em peneira de malha de 2,0 mm, as
amostras de solo foram encaminhadas ao
Laboratdrio de Solos e Nutricdo de Plantas do
CCTA/UFCG, onde foram classificadas quanto
a salinidade, usando-se os valores de pHes,
CEes (condutividade elétrica do extrato de
saturacdo), e os teores sollveis de Ca, Mg, K e
Na e PST (Percentagem de Sodio Trocéavel),
conforme Richards (1954) (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizacao da pasta saturada da amostra de solo salino-sodico antes e ap0s corre¢do com
gesso agricola e enxofre elementar segundo metodologia de Richards (1954).

Solo pHes CEes Ca*?+Mg*? Na* K* RAS PST
asm?t mmolcL2................. (mmol, L)% (%)

Inicial* 9,40 39,90 7,00 289,7 0,30 489,7 87,8

Gesso* 8,17 5,32 19,60 27,3 0,40 8,71 10,39

Enxofre* 8,31 5,45 9,40 28,2 0,48 13,01 15,20

*Amostra de solo inicial; Solo apds correcdo com gesso ou com enxofre elementar, mais lavagem.

Com base nos resultados da anélise de
solo, procedeu-se com a corre¢do do solo com
aplicacdo de gesso agricola ou de enxofre
elementar, conforme tratamento, sendo a dose
de gesso agricola (NG) calculada com base no
teor de sddio trocavel do solo, visando diminuir
a PST para 15%. Ja a quantidade de enxofre
elementar (S) foi calculada usando o produto
analitico (PA), cuja dose foi calculada com base
na dose de gesso determinada, objetivando

fornecer a mesma quantidade de enxofre
fornecida por meio do gesso.

Ap0s a aplicacdo dos corretivos, 0s solos
foram mantidos por 30 dias com umidade
correspondente a 70% da capacidade de campo.
A fase seguinte correspondeu a lavagem dos
solos, aplicando-se um volume de &gua (CE <
0,3 dS.m?), equivalente a duas vezes a
porosidade total do solo. Ap6s a lavagem,
foram retirados cerca de 300 g de solo, com 0s
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quais foi realizada uma nova caracterizacdo lamina aplicada acrescida de uma fracdo de
quimica, conforme os  procedimentos lixiviacdo de 15%. O volume aplicado (Va) por
anteriormente descritos (Tabela 1). recipiente  foi  obtido pela diferenca

ApoOs a nova caracterizagdo quimica do entre a lamina anterior (La) aplicada menos a
solo, procedeu-se a aplicacdo do segundo fator, média de drenagem (d), dividido pelo nimero
correspondente a 5 doses de superfosfato de recipientes (n), como indicado na
simples: Pi= 0,0; P2= 50,0; Ps= 100,0; P4= equacgao 1:
150,0 e Ps = 200,0 mg dm™ de superfosfato
simples (18 % P20s; 18% Ca*? 10% SOx). Va=—2"" (1)
Unindo-se os fatores, em um delineamento em n(1-FD

blocos casualizados, obteve-se como resultado
10 tratamentos (2 Tratamentos de correcdo do
solo (Cor) x 5 doses de superfosfato simples
(P)), com 3 repeticdes, perfazendo 30 unidades

Ap6s a incubagdo, realizou-se a
semeadura na razdo de trés sementes por
recipiente, totalizando 6 sementes por parcela,

experimentais, sendo cada parcela representada realizou-se o raleio quando as plantas estavam
por dois recipientes. com duas folhas definitivas, mantendo-se

Apés a aplicagdio das doses de apenas uma planta em cada recipiente. O
superfosfato simples, o solo foi acondicionado substrato para o desenvolvimento das plantas
em vasos com capacidade para 2 dm? de volume foi 0 solo corrigido acrescido das respectivas
e incubados por 20 dias com umidade préxima doses de superfosfato simples. Foi feita uma
a capacidade maxima de retencéo, antes da adubagdo suplementar utilizando solugéo
realizacdo da semeadura. modificada de Hogland e Arnom (1950) na

As reposicbes de agua durante a proporcéo de 5% do volume do substrato aos 10
incubacdo e as irrigacdes basearam-se no dias ap()s_semeadura quando se obteve a total
método da lisimétria de drenagem, sendo a emergéncia das plantas (Tabela 2).

Tabela 2. Concentragdo dos nutrientes na solugdo nutritiva para cultivo hidrop6nico proposta por
Hoagland e Arnon, (1950) ajustada ao experimento.

Nutrientes N ........................ PK ........ (mmol I_CgMgS
Concentragao 15 0 6 5 2 2
Nutrientes Fe Mn B Cu Zn Mo
........................................................... (MMOI L)oo
Concentragao 0,0625 0,01 0,05 0,003 0,0008 0,001
A emergéncia das plantas de sorgo foi empregando-se as seguintes formulas descrita
monitorada por meio de contagens do nimero por Schuab et al. (2006):
de plantulas emergidas, ou seja, com o
coleoptilo acima do nivel do solo, foram VE = N1G1)+(N2Ga)+-+(NnGn) 2)
realizadas diariamente, sem que estas fossem Gi+Gz++Gn
descartadas, obtendo-se, portanto, um valor (ND+(N;) 4+ (Ng)
cumulativo. Dessa maneira, 0 nimero de IVE=———=—7" ()
plantulas emergidas referentes a cada contagem v "
foi obtido subtraindo-se do valor lido com o G1+Gyt- 4Gy
valor referente a leitura do dia anterior. Dessa CVE = (N1G1)+(NpGy)+--+(NpGp) x100  (4)
forma, com o nimero de plantulas emergidas
referentes a cada leitura, obtido em casa de Onde: VE = velocidade de emergéncia (dias);
vegetacdo, foram calculados a velocidade de IVE = indice de velocidade de emergéncia;
emergéncia (VE) (dias), o indice de velocidade CVE = coeficiente de velocidade de
de emergéncia (IVE) (dias) e o coeficiente de emergéncia; G e N = possuem 0 mesmo
velocidade de emergéncia (CVE) (dias), significado das formulas anteriores.
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Ap0s a estabilizacdo da emergéncia aos
10 dias ap6s a semeadura (DAS) foi
determinada a percentagem de emergéncia (PE)
(%), obtido pela relacdo entre o nimero de
plantas emergidas e 0 nimero de sementes
usadas na semeadura.

Aos 30 DAS foi avaliado a altura de
planta (AP) (cm), medida com uso de uma
régua graduada, pela distancia entre o solo e o
apice das plantas; o diametro do colmo (DC)
(mm), medido com uso de um paquimetro
digital no colo das plantas; e 0 nimero de folhas
(NF), a partir da contagem das folhas maduras.
Ainda, aos 30 DAS, coletou-se as plantas para
obtencdo da fitomassa seca da parte aérea
(FSPA) (g), fitomassa seca da raiz (FSR) (g), a
partir da coleta do material, particdo e
acondicionamento em estufa de circulacdo de
ar, a 65°C, para secagem do material que, ap6s
(72 h), foi pesado em balanca analitica. De
posse destes dados, foi possivel mensurar a
relacdo raiz/parte aérea (RRPA), por meio do
cociente entre a fitomassa seca da raiz pela
fitomassa seca da parte aérea.

Ao termino do experimento os substratos
foram coletados e analisados quanto a
salinidade representada pelas seguintes
variaveis; condutividade elétrica (CEes) (dS m
1), Potencial hidrogeni6nico (pH), relagdo de
absorcdo de sédio (RAS) (mmol L)% e

A
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pasta de saturada segundo metodologia de
Richards, (1954). EquacGes 5 e 6 descritas por
Richards (1954).

Na

(Ca+Mg)
2

100x (0,01475 x RAS—0,0126)
1+(0,01475 x RAS—0,0126)

RAS =

()

PST =

(6)

Os dados obtidos foram avaliados
mediante analise de variancia pelo teste F. Nos
casos de significancia, foi realizado teste de
médias (Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade) para o fator ‘corretivo’ e analise
de regressdo polinomial (linear ou quadratica)
para o fator ‘doses de superfosfato simples’
com auxilio do software SISVAR (FERREIRA,
2011).

RESULTADOS E DISCURSAO

Houve influéncia significativa (p<0,05)
dos fatores isolados, corretivos e doses de
fésforo sob as variaveis condutividade
elétrica, relacdo de adsorcdo de sodio e
percentagem de sddio trocavel (Figura 1A, B,
C,D,EeF).
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NS g ** = N3o significativo e significativo a 1% de probabilidade (p < 0,01), respectivamente. Letras iguais ndo
diferem perante o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Figura 1. Condutividade elétrica, CEes (A e B), relacdo de absorcdo de s6dio, RAS (C e D) e percentagem de
sodio trocavel, PST (E e F) de um solo salino-sodico tratado com corretivos e doses de superfosfato simples.

O solo tratado com enxofre elementar sob
lavagem continua, ao longo da incubacdo do
adubo fosfatado independente da dose
utilizada, promove reducdes de 21,2, 25,7 e
26,9% a mais na condutividade elétrica, RAS e
PST do solo, em relacdo ao tratamento com
gesso agricola (Figura 1A, C e E). Esse fato é
relacionado a baixa solubilidade do calcio
presente no gesso e no superfosfato simples,
limitando a liberacdo de calcio no solo. Além
de que reacdo acida do enxofre elementar no
solo promover uma maior decomposicdo de
minerais (SA et al., 2013b), podendo reagir com
superfosfato simples, aumentando a velocidade
de reacdo do mesmo, aumento dos teores de
calcio, sulfato e fosforo no solo, que associados
a lavagem aumentam a eficiéncia da remocao
do sddio solivel do solo, exercendo efeito
direto sob a RAS e a PST do solo.

As doses de fosforo até 122 mg dm de
superfosfato simples aumentaram a Cees do solo
independente do corretivo utilizado, no entanto,
com o aumento da Cees houve redugdes na RAS
e PST até a respectiva dose (Figuras 1B, D e F).
O aumento da condutividade elétrica pode ser
relacionado a composi¢do do adubo fosfatado
que também contém sais de sulfato de célcio.
Melo et al. (2008) e Tavares Filho et al. (2012)
trabalhando com doses crescentes de gesso em
solos salino-sodicos, também verificaram

aumento da condutividade elétrica do solo em
funcdo dos sais sais de sulfato de calcio. Os
autores também verificaram que apesar do
aumento da CEes houve redugdes nos valores de
RAS e PST dos dois solos salinos estudados.
Esse fenbmeno pode estar relacionado a
capacidade do Calcio em deslocar os ions de
sodio das micelias do solo auxiliando na
remocao do mesmo pelo fenémeno da lavagem.

Houve interacdo significativa (p<0,05)
entre os corretivos e as doses de SFS sobre o pH
dos solo salino-sddico (Figura 2). Houve
comportamento quadratico do pH dos solos
tratados com gesso agricola e enxofre elementar
em funcdo da doses de SFS, observado
reducdes no PH até as doses de 190 e 187 (mg
dm®), averiguando-se os valores de pH de 4,46
e 4,20, respectivamente (Figura 2). Com isso,
verifica-se que aplicacdo com SFS associada a
lavagem continua favorece a reducdo do pH do
solo independente do corretivo utilizando, no
entanto, pHes € maior no solo tratado com gesso
agricola independente da dose de SFS,
possivelmente devido a reacao acida do enxofre
elementar no solo, onde 0 mesmo é convertido
em acido sulfarico antes de reagir com 0s
minerais do solo. Esse comportamento também
foi verificado por Sousa et al. (2012) e Sa et al.
(2013a) trabalhando com distintos corretivos
para a recuperacdo de solos salino-sédicos.
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NS * g ** = Njo significativo e significativo a5 e a 1%
de probabilidade (p<0,05 e p<0,01), respectivamente.
Figura 2. Potencial hidrogeniénico, pH, de um solo
salino-sodico tratado com corretivos e doses de
superfosfato simples.

Houve interacgdo significativa (p < 0,05)
das doses de superfosfato simples e dos
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corretivos sob a emergéncia das sementes de
sorgo. Observou-se resposta linear crescente
para velocidade de emergéncias  nos
solos  tratados com gesso  agricola
em funcdo do aumento das doses de
superfosfato simples, averiguando-se aumento
unitario de (0,0076 dias) para emergéncia das
plantulas (Figura 3A). Verifica-se também,
comportamento linear decrescente
para indice de velocidade de emergéncia,
coeficiente de velocidade de
emergéncia e percentagem de emergéncia com
reducdes (0,0062 dias), (0,0483 dias) e
(0,1889%) respectivamente, para cada aumento
unitario da dose de superfosfato simples nos
solos tratados com gesso agricola (Figura 3B, C
e D).

2;4 7 ®Gezso ®mEnxofre
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NS * e ** = N4o significativo e significativo a 5 e a 1% de probabilidade (p<0,05 e p<0,01), respectivamente.
Figura 3. Velocidade de emergéncia, VE (A), o indice de velocidade de emergéncia, IVE (B), coeficiente de
velocidade de emergéncia, CVE (C) e percentagem de emergéncia, PE (D) de plantulas de sorgo sacarino em
solo salino-sddico tratado com corretivos e doses de superfosfato simples.

As restricdes no processo de emergéncia
da cultura, possivelmente em funcdo do
aumento da salinidade do solo, haja vista que
além de fosforo o fertilizante é fonte de célcio
(18%) e sulfato (10%), elevando a
condutividade elétrica do solo (Figura 1 A e B),

reduzindo o potencial osmotico do solo a niveis
que impossibilitassem a embebicdo das
sementes, principalmente quando associado as
baixos niveis de pHes observados no solo apos
o0 tratamento com SFS (Figura 2). Todavia, 0s
resultados de percentagem de emergéncia
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obtidos pelas doses de 100 (mg dm®) de 75,6%
estdo dentro da faixa 6tima observada por Silva
et al. (2011), avaliando o teor de agua na
colheita e temperatura de secagem na qualidade

de sementes de sorgo, durante o0
armazenamento.

No solo tratado com enxofre, observou-se
resposta  quadratica das varidveis de

emergéncia, sendo verificado que as dose de
superfosfato simples de 113,7; 105,0; 95,7 e
106,1 mg dm=, proporcionaram as melhores
velocidade de emergéncia (3,21 dias), indice de
velocidade de emergéncia (1,82 dias),
coeficiente de velocidade de emergéncia (28,90
dias) e percentagem de emergéncia (89,22%)
(Figura 3A, B, C e D). Indicando efeitos
positivos do uso do superfosfato simples
associado ao corretivo acido para a correcdo do
solo salino-sodico. No entanto, nas maiores
doses de SFS foi verificada drasticas reducdes

9.0 -

6,0 -

AT (cm)

3,0 -

43 = 73833 +0,0523x - 0,0003%+2 R:=0293

NI

=

]

Lh
1

+
+7=01611 -0,0007**x R* =096

0 50 100 150 200
Doses de Superfosfato Simples (mg dm™)

T

DC (mm)

na emergéncia das sementes de sorgo sacarino,
possivelmente em funcdo dos baixos valores de
pH observados. A acidez do solo acelerou o
processo de degradacdo do tegumento da
semente, com isso, intensificando a niveis
deletérios de oxidacdo do embrido, afetando a
germinacéo das sementes, visto que Neves et al.
(2010) relatam que a oxidagdo tem relagdo
direta com a germinacgéo das sementes.

As doses de superfosfato simples
influenciaram positivamente o crescimento
inicial das plantas de sorgo sacarino
independente do corretivo utilizado. Observou-
se ajuste quadratico das doses de superfosfato
simples obtendo o melhor resultado quando
aplicadas as doses de 87,1; 96,8; 71,4 e 77,5
(mg dm™) para a variavel altura (9,66 cm),
didmetro do colmo (2,68 mm) e numero de
folhas (5,25 folhas) respectivamente (Figura
4A,Be C).

S
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Figura 4. Altura de planta, AP (A), didmetro do colmo, DC (B), o nimero de folhas, NF (C), fitomassa seca da
parte aérea, FSPA (D), fitomassa seca da raiz, FSR (E) e relagdo raiz/parte aérea, RRPA (F) de plantas de sorgo
sacarino 30 DAS em solo salino-sddico tratado com corretivos e doses de superfosfato simples.

Verifica-se ainda que doses superiores a
100 (mg dm3) promoveram drésticas reducdes
no crescimento das plantas de sorgo, o que pode
estar atrelado as grande reducéo do pH do solo
com as maiores doses de SFS (Figura 2),
exercendo efeito toxico por excesso de
hidrogénio sob as plantas, afetando o
crescimento das plantas (Figura 4A, B e C).

Os resultados benéficos da adubacdo
adequada com SFS podem estar relacionados a
composi¢do quimica dos superfosfato simples
que além de ser uma fonte comercial de fosforo
indispensdvel para o crescimento e divisdo
celular, alem de ser componente basico da
adenosina trifosfato (ATP) moeda energética
vital para o desenvolvimento vegetal (TAIZ;
ZEIGER, 2013). Servindo ainda, como fonte de
nutrientes como o e enxofre e calcio devido a
sua composicdo quimica que e acrescida de
sulfato de célcio (18% Ca e 10% YS),
componente basico do gesso agricola, capaz de
transloucar o sédio presente nas micelas do solo
e facilitar na remocéo do solo no perfil do solo
pelo processo de lavagem (SA et al., 2013a).
Desse modo, a reducdo do sodio associado o
aumento dos teores de calcio e fésforo no solo
favorece ao maior crescimento das plantas.

Respostas  positivas da  adubacéo
fosfatada sob o crescimento de plantas de do
sorgo em condicdes de salinidade foi verificada
por Larcerda et al. (2006) trabalhando em
sistema hidropénico continuo. Sa et al. (2018),
constataram que o aumento da salinidade da
agua afeta o crescimento e o acumulo de
matéria seca das plantas de sorgo sacarino,
porém a adubacdo com superfosfato simples
reduz a salinidade e sodicidade do solo,
amenizando o efeito do estresse salino sobre as
plantas de sorgo sacarino. Menezes Junior et al.
(2010) verificaram que adubagéo fosfata com
SFS e 4cido fosforico exerceu efeitos positivos
no crescimento de plantas de milhento em solo
salino-sodico tratado com gesso e com éacido
sulfarico. Tais resultados, indicam que a
utilizacdo do superfosfato simples em
concentragfes  adequadas  associado a

corretivos quimicos e lavagem, é promissora na
recuperacdo de solos salino-sodicos.

Observou-se resposta significativa (p <
0,05) do acumulo de fitomassa das plantas de
sorgo sacarino as doses de superfosfato
simples. Observou-se ajuste quadratico no
acumulo de fitomassa seca da parte aérea, com
pico maximo de producéo de fitomassa sob a
dose de 95 mg dm= de superfosfato simples,
obtendo-se 0,26 g (Figura 4D). A fitomassa
seca da raiz foi reduzida linearmente em funcéo
do aumento da dose de superfosfato simples,
com reducdo unitaria de 0,007g (Figura 4E),
possivelmente a menor expansdo do sistema
radicular esteja relacionada a redugdes
verificadas no pHes, em fungdo das altas doses
de SFS associadas a lixiviagdo continua do solo.

O aumento da producdo de biomassa na
parte aerea é relacionada a reducéo dos feitos
deletérios da toxicidade de ions especificos
(sédio) sob as plantas (FLOWERS;
FLOWERS, 2005), em funcdo da sua
lixiviacdo, e reducdo da competicdo do sodio
com outros nutrientes no processo de absorcao
radicular. Além do aumento da disponibilidade
de fosforo, favorecendo a  absorgéo,
minimizando o gasto de energia da planta.
Segundo Epistien e Bloom (2006) o estresse
nutricional proporcionado pela salinidade é um
dos principais agravantes do crescimento
vegetal.

Estudando a relagéo raiz parte aérea das
plantas de sorgo, observou-se reducdo do
acimulo de fitomassa das raizes em relacdo a
fitomassa da parte aérea, em funcdo da
adubacdo com superfosfato simples até a dose
141 mg dm? (Figura 4F). Apds essa dose
verifica-se uma estabilizacdo do acimulo de
fitomassa das plantas. A reducdo da RRPA
indica 0 maior investimento de fotoassimlado
para o crescimento da parte aérea, paravelmente
devido a maior disponibilidade de fésforo no
solo.

CONCLUSOES
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O enxofre elementar é mais eficiente na
reducdo da salinidade e sodicidade do solo, em
relacdo ao gesso agricola.

A dose de 90 mg dm= de superfosfato
simples proporcionou a melhor emergéncia,
crescimento e acumulo de fitomassa nas plantas
de sorgo sacarino cultivadas nos solos corrigido
com gesso e enxofre elementar.
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