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EFEITO DE FERTILIZANTE E DIFERENTES TEMPOS DE IMERSAO EM VINAGRE
NA PRODUCAO DE MUDAS DE PINHEIRA (Annona squamosa L.)

Marinés Pereira Bomfim!; Wellinghton Alves Guedes?; Camilo de Lellis de Sousa Almeida?

RESUMO

As sementes de anonaceas apresentam dorméncia que, por alguma razéo ainda desconhecida, inibe
a germinacdo apos a secagem. Assim, procurando utilizar um método simples para superacdo dessa
dorméncia objetivou-se avaliar o efeito do fertilizante organomineral Raiza® e diferentes tempos de
imersdo em vinagre de macad na propagacdo de pinheira. O experimento foi conduzido em
delineamento em blocos ao acaso, em esquema fatorial 5 x 4, com cinco concentracfes de Raiza®
(0, 5, 10, 15 e 20%) e quatro tempos de imersao (0, 20, 40 e 60 minutos), em 4 repetices. As
variaveis analisadas foram: nimero de folhas (NF), altura das plantas (AP), diametro do caule (DC),
comprimento do sistema radicular (CR), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca da raiz
(MSR), relacdo parte aérea/raiz (RPA/R), massa seca total (MST) e indice de qualidade de Dickson
(1QD). Nas condi¢cbes em que o presente trabalho foi desenvolvido conclui-se que o crescimento
das mudas de pinheira foi influenciado pelo uso do Raiza®, demostrando que a concentracdo de
20% do fertilizante Raiza® apresenta os melhores resultados quando aplicado em sementes que nao
foram imersas em vinagre. Quando realizada a imersdo das sementes em vinagre por 20 e 40
minutos em combinacdo com 5%. do fertilizante Raiza. foram obtidos resultados superiores do
fertilizante Raiza®.

Palavras-chave: Propagacdo, manejo, enraizamento, dorméncia.

EFFECT OF FERTILIZER AND TIME OF SOAKING IN VINEGAR ON THE
PRODUCTION OF SUGAR APPLE SEEDLINGS (Annona squamosa L.)

ABSTRACT

The seeds of anonaceae present dormancy, for some reason still unknown, what inhibits the
germination after drying. Thus, looking for a simple method to overcome this dormancy, the aim of
this study was to verify the effect of the Raiza® fertilizer and different soaking times with apple
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vinegar on the sugar apple propagation. The experiment was carried out under a randomized block
design (5 x 4 factorial scheme), with five concentrations of Raiza® (0, 5, 10, 15, and 20%), four
soaking times (0, 20, 40, and 60 minutes), and four replicates. The following variables were
measured: number of leaves (NF), plant height (AP), stem diameter (DC), root system length (CR),
shoot dry mass (MSPA), root dry mass (MSR), shoot/root ratio (RPA/R), total dry mass (MST), and
the Dickson quality index (IQD). With the results obtained and under the conditions in which the
present work was conducted, it is concluded that the 20% concentration of the Raiza® fertilizer
presented the best results when applied to seeds that were not immersed in vinegar. When the seeds
were soaked in vinegar for 20 and 40 minutes in combination with 5% of the Raiza® fertilizer high
results where obtained for the variables plant height, stem diameter, root length, shoot dry weight

and total dry mass.

Keywords: Propagation, management, rooting, dormancy.

INTRODUCAO

O territdrio brasileiro é caracterizado por
diferentes classificacdes climaticas e de solo,
tornando-se numa zona de destaque para o cultivo
de fruteiras, principalmente as tropicais e as
subtropicais (SOUSA et al., 2008). Entre as
tropicais destaca-se a pinheira (Annona squamosa
L.), uma planta famosa pelo sabor e a qualidade
nutricional dos frutos. A pinheira também
conhecida como fruta-do-conde ou ata, € muito
cultivada no Brasil, sendo os Estados da Bahia e
Alagoas 0s maiores produtores (BRAGA
SOBRINHO, 2014).

Esta cultura é propagada de forma sexuada,
método considerado de grande importancia,
quando o interesse é a producdo de mudas para
porta-enxerto. A pinheira, quando utilizada como
porta-enxerto, gera plantas compactas, ideais para
a producdo comercial de mudas enxertadas.
Segundo Stenzel et al. (2003), o porta-enxerto de
pinheira é recomendado para a realizacdo da
enxertia em atemdia, porém, a producdo de mudas
de pinheira via sementes esbarra em problemas
como a dorméncia, que nesse caso acarreta
problemas na fase de germinacdo e prejudicam
uma maior disponibilidade de mudas de alta
qualidade para a implantacdo de novas areas
cultivadas. Segundo Paiva et al. (2013), é muito
importante a formacdo de mudas de qualidade,
pois constitui uma etapa crucial no processo de
producdo, possibilitando aos agricultores a
obtencdo de plantas com elevado vigor e maior
possibilidade de suportarem as condicGes adversas
no campo.

Apesar da dorméncia das sementes de
pinheira ser um fendmeno comprovado, ainda
assim existem controvérsias sobre os fatores
envolvidos em seus mecanismos (MORAIS et al.,
2014). Sousa et al. (2008) sugerem duas hipoteses,
a primeira devido a presenca de um tegumento
resistente e impermeavel, que impede a
embebicdo da semente e a oxigenagdo do embrido,
gue permanece latente e a segunda provocada por
um desequilibrio hormonal. Segundo Campos et
al. (2015), o mecanismo de dorméncia é uma
desvantagem por induzir grande desuniformidade
entre as mudas e maior demanda de tempo de
producéo para 0s viveiristas e produtores.

Mendonca et al. (2007) indicam que mais
estudos devem serem realizados para esclarecer o
tipo de mecanismo envolvido na dorméncia das
sementes de anonaceas, incluindo a pinheira, na
busca de novas tecnologias para superacdo da
dorméncia e que ndo ocorra comprometimento do
vigor das mudas, permitindo assim maior
longevidade e desenvolvimento vigoroso das

plantas. ] L _
Neste sentido, a utilizagdo do vinagre deve

agir na superacdo do tegumento, aumentando a
permeabilidade dos envoltdrios e facilitando a
germinacdo das sementes de pinheira. Segundo
Ledo e Cabanelas (1997), estudando a superacao
da dorméncia de sementes de graviola (Annona
muricata L.), verificaram que a imersdo em
vinagre por 15 minutos, foi significativamente
superior quanto as taxas de germinacdo e
velocidade de emergéncia em relagdo as sementes
sem tratamento. Apds a germinacao, é importante
a utilizacdo de produtos que fornecam os
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nutrientes necessarios para o desenvolvimento das
mudas de pinheira. Uma adubacdo adequada e
bem equilibrada, o produtor podera se beneficiar
da qualidade das mudas obtidas, do estado
fitossanitério e do vigor das plantas, bem como da
produtividade de seu pomar. Assim, o fertilizante
organomineral Raiza® serd o responsavel por
realizar a nutricdo das mudas de pinheira e evitar
possiveis deficiéncias nutricionais.

Em face ao exposto, objetivou-se avaliar a
influéncia da utilizacdo do vinagre de maca na
superacdo da dorméncia das sementes e a
utilizacdo do fertilizante organomineral Raiza®
para a fase de producdo de mudas de pinheira.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido nas
instalagdes da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), no Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar (CCTA), campus
Pombal-PB, em casa de vegetacdo, cujas
coordenadas geograficas sdo: 6° 46’ 13’ latitude
S e 37° 48’ 06" longitude W de Greenwich e
altitude de 184 m. Durante a condugdo do
experimento foram registradas, no interior da casa
de vegetacdo, a temperatura (minima: 22,6 °C;
média: 29,65 °C; maxima: 44,37 °C) e a umidade
relativa do ar (minima: 20%; média: 32%;
méaxima: 48,5%) ao longo do experimento, com
auxilio de um termohigrémetro.

O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos ao acaso (DBC), em esquema fatorial 5
x 4 (5 concentracOes do fertilizante organomineral
Raiza® x 4 tempos de embebicdo das sementes no
vinagre de macd), com vinte tratamentos, quatro
repeticbes e duas plantas por repeticdo. As
concentracdes do fertilizante Raiza® foram 0, 5,
10, 15 e 20% e quatro tempos de embebicdo em
vinagre de macd (0 — testemunha-, 20, 40 e 60
minutos).

O fertilizante organomineral Raiza® ¢
composto por 4% de nitrogénio solivel em agua;
12,5% de carbono organico total em suspensdo
homogénea com densidade de 1,22 e indice salino
de 12%. Ja o vinagre de macd possui em sua
composicdo fermentado acético de maca e agua,
conservante: metabissulfito de sdédio e acidez
volatil de 4%.

O substrato para produgdo das mudas foi
constituido por terra, areia e estrume bovino
curtido, na proporgdo 3:2:1. O substrato utilizado
apresentava as seguintes caracteristicas quimicas:
pH em agua: 6,46; matéria organica: 21,20 g kg%;
P: 2,40 mg L Ca?*": 9,07 cmolc kg?*; Na*: 0,10
cmolc kg!; K: 1,52 mg dm3; SB:13,24 cmolc kg™;
CTC: 14,76 cmolc kgt; V: 89,70%; PST: 0,68%.

As sementes de pinheira foram adquiridas
em um pomar comercial, localizado em
Wenceslau Guimardes-BA. A sementeira foi
realizada colocando duas sementes por saco de
polietileno com dimensdes de 16 x 22 cm na
profundidade de 2 cm. Aos 30 dias apos a
emergéncia, foi efetuado o desbaste, deixando
uma muda por recipiente. As irrigacdes foram
realizadas uma vez ao dia de modo a deixar o
substrato proximo a capacidade de campo, com
base no método de pesagem repondo a &gua
evaporada, lixiviada ou absorvida pelas mudas. O
fertilizante organomineral Raiza® foi aplicado via
solo sendo realizada a primeira aplicacdo no
mesmo dia  em que foi realizada a sementeira e
persistiram  durante a conducgdo do experimento,
sendo aplicado semanalmente de acordo com as
concentragBes em estudo.

Aos 75 dias apés a sementeira avaliaram-se
as seguintes variaveis: numero de folhas (NF),
altura das plantas (AP) em cm, didmetro do caule
(DC) em mm, comprimento da raiz (CR) em cm,
massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca
da raiz(MSR)e massaseca total (MST) em
g, relacio massa seca da parte aérea/raiz
(RPA/R) e indice de qualidade de Dickson (1QD)
através da férmula descrita na equacéo 1.

B MST
- (APIDC) + (MSPAIMSR) (1)

IQD

Os dados foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (1 e 5% de probabilidade) e,
nos casos de efeito significativo, realizou-se
analise de regressdo, utilizando-se o software
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011). A
escolha da regressdo foi mediante melhor ajuste
em base do coeficiente de determinacdo (R?) e
levando-se em consideracdo uma provavel
explicacdo biologica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO do fertilizante Raiza® e  os tempos de
imersdo das sementes para todas as variaveis
De acordo com os  dados de analisadas, que foram influenciadas
crescimento  pode-se observar que  houve significativamente ao nivel de 1% de
interagbes  significativas entre as concentragdes probabilidade (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia das variaveis numero de folhas (NF), altura de plantas (AP),
didmetro do caule (DC), comprimento da raiz (CR), massa seca da parte aérea (MSPA), relacdo parte
aérea/raiz (RPA/R), massa seca total (MST) e indice de Qualidade de Dickson (IQD) em mudas de pinheira
aos 75 dias ap0s a sementeira.

Quadrado Médio
NF AP DC CR MSPA MSR RPA/R MST IQD
Raiza® (R) 4 28,47**  40,79**  0,75** 17,94* 0,28**  0,020** 1,78™ 0,46** 0,72
Tempo (T) 3 12,85%* 11,00™ 0,37** 14,34 0,13" 0,009" 3,25 0,17m 7,13%*

FV GL

TxR 12 2546**  46,21**  045**  36,33**  0,.28**  0,017**  508**  041**  6,16**

Erro 57 2,74 9,03 0,07 6,42 0,05 0,004 1,58 0,08 1,13

CV (%) - 15,07 20,47 8,35 23,16 33,86 34,81 33,71 32,35 26,15
** significativo a 1%; * significativo a 5%; ™ ndo significativo, pelo teste F; CV — coeficiente de variagéo

O numero de folhas por planta apresentou NF de 10,93 e o tempo de 60
um comportamento quadratico em relagdo ao minutos e concentracdo de 10% Raiza®
tempo de imersdo e concentracbes de Raiza® proporcionou  aumento de 14,11. Estes
(Figura 1). Verifica-se um incremento de 35,1% resultados indicaram que a imersdo das
no numero de folhas quando aplicado a maior sementes por um periodo prolongado
concentracdo do Raiza® (20%) em relacdo a no  vinagre, sequido  de  aplicagdes do
testemunha. Para o tempo de imersdao de 20 fertilizante  Raiza® influenciaram de
minutos e concentracdo do Raiza® de 10% forma  positiva no aumento do
observou-se NF de 11,98. Para o tempo de 40 namero de folnas das mudas de
minutos e concentracdo de 15% Raiza® obteve-se pinheira.

16

14

12

=
o

Namero de folhas
[o0]

Testemunha y=-0,0137"5x2+0,4666*x+7,6367 R2=0,7969
20 minutos  y=-0,0323**x2+0,4936**x+10,28 R2=0,9304
40 minutos  y=0,0151"5x2-0,3728*x+13,1271 R2=0,6983
60 minutos y=-0,0480**x2+0,6249%*x+12,6664 R2=0,8997

>4 00

0 T T T |
0 5 10 15 20

Concentragdes de Raiza® (%)
Figura 1. Namero de folhas (NF) de pinheira em fungdo do tempo de embebicdo das sementes em vinagre e diferentes
concentracBes de Raiza® aos 75 dias ap6s a sementeira.

Guimardes et al. (2012), estudando a aumento da concentracao do fertilizante até 1,8%,
utilizacdo de diferentes concentragcbes do alcancando maior numero de folhas (5,22). De
fertilizante Raiza® no crescimento de mudas de acordo com Cavalcanti Janior (2001), a superacéao
mamoeiro, verificaram a ocorréncia de incremento da dorméncia em sementes de graviola foi obtida
no crescimento das plantas em resposta ao na imersdo em vinagre por 15 minutos,
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favorecendo assim a percentagem de emergéncia e
indice de velocidade de emergéncia, que foram de
48,78% e 0,47, respectivamente. A altura de
plantas apresentou um comportamento linear em
relacdo ao tempo O de imersdo (testemunha) e
concentracdes de Raiza®. Nas mudas de pinheira
que receberam  as concentracfes do
fertilizante Raiza®, e ndo  foram  imersas
em vinagre, verificou-se um acréscimo linear da
altura de plantas de 38,1% em relacédo a

Altura de plantas (cm)

o
L
>4 0@

(@]
Testemunha Y=0,3616**x+11,69 R2=0,6799 N
20 minutos Y=-0,0385%x2+0,5945x"5+13 4500 R?=0,8060 2
40 minutos y=0,0150"5x2-0,3100M+15,6250 R2=0,3423
60 minutos y=-0,065%*x2+0,8350*x+16,4250 R2=0,9113

testemunha (0% do fertilizante Raiza®)
(Figura2). Possivelmente estes resultados
ocorreram devido a presenca do tegumento das

sementes serem resistentes, permitindo a

hidratacdo das sementes lentamente apds
a sementeira,  assim as maiores

concentracbes do
a causar
germinativo.

Raiza® ndo chegaram
toxicidade no inicio do processo

/

N

15 20

Concentragdes de Raiza® (%)

Figura 2. Altura de plantas (AP) de pinheira em funcdo do tempo de embebicdo das sementes em vinagre e diferentes

concentracBes de Raiza® aos 75 dias apds a sementeira.

Porém, este fendbmeno foi contrario aos
tratamentos em que as sementes foram imersas em
vinagre, nos tempos de 20, 40 e 60 minutos, onde
apresentou um comportamento quadratico nos
diferentes tempos de imersdo e concentracdes do
Raiza®. Sendo observada uma resposta positiva
de 15,54; 21,31 e 18,97 cm para as concentragdes
10, 20 e 5%, respectivamente. O vinagre de macé
possui na sua constituicdo &cido acetico, assim,
este 4cido possivelmente reduz a barreira
bioldgica presente nas sementes de pinheira.

Constata-se que a  utilizagdo de
concentragOes elevadas do fertilizante Raiza®,
aliada a longos periodos de imersdo das sementes
em vinagre causou toxicidade e afetou o
crescimento das mudas. Segundo Guimarées et al.
(2012), estudando a aplicacdo de diferentes
concentragdes do fertilizante Raiza® no
crescimento de mudas de mamoeiro verificaram

umincremento na altura das mudas em
funcéo das concentracbes do fertilizante
Raiza®, sendo verificadauma altura de
58 a 9,7cm e constatado um  acréscimo de
1,96 cmnas mudas, quando utilizada até 2%
Raiza®.

Para a varidvel didmetro do caule,
houve efeito significativo para a
interacdo entre tempo de imers&o e
concentragfes de Raiza®.

A equacdo o quadrdtica foi a  que

melhor se ajustou aos dados
relacionados ao didmetro do  caule,
constatando-se com incremento das
concentragbes do Raiza®. @) aumento
do tempo de imerséo das
sementes de pinheira  favoreceu um

efeito  nocivo do fertilizante Raiza® as mudas,
causando decréscimo (Figura 3).
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Testemunha Y=-0,0000**x2-+0,2445**x+2,49440 R2=0,9617
20 minutos y=-0,0019"5x2+0,0316"5x+3,2018 R2=0,3768
40 minutos y=0,0013"5x2-0,0393"Sx+3,4293 R%=0,3273
60 minutos y=0,0006"5x2-0,0073"5x+3,4698 R%=32,0104

0 5

T 1

15 20

Concentrac¢des de Raiza® (%)
Figura 3. Diametro do caule (DC) de pinheira em fungdo do tempo de embebicdo das sementes em vinagre e
diferentes concentragdes de Raiza® aos 75 dias apds a sementeira.

Obteve-se didmetro do caule de 3,94 e 3,32
mm para os tempos 0 (testemunha) e 20 minutos
mais a concentracdo de 10% do Raiza®. Para o
tempo de 40 minutos e concentragdo de 5%
Raiza® obteve-se didmetro de 3,26 mm, e o
tempo de 60 minutos e concentracdo de 20%
Raiza® proporcionou aumento do diametro do
caule de 3,56 mm. Possivelmente, a concentracéo
de 20% causou toxidez as mudas, desta forma
interferindo  no crescimento das mudas de
pinheira.

Segundo Dantas et al. (2012), ao avaliar a
influéncia do &cido giberélico e do bioestimulante
Stimulate® em mudas de tamarindo, relatou que
reguladores de crescimento podem ter efeitos
distintos sobre diferentes Orgdos das plantas.
Podendo desta forma explicar o fendmeno
ocorrido nesta varidvel. Freitas et al. (2013)
avaliando a influéncia de fertilizante fosfatado no
desenvolvimento inicial de mudas de pinheira

observaram que aplicacbes crescentes de
Cosmofert® reduziu o didmetro do colo das
mudas de pinheira em 6,20 mm obtido na auséncia
do fertilizante aos 170 dias.

A variavel comprimento do sistema
radicular apresentou um comportamento linear em
relacdo ao tempo O de imersdo (testemunha) e
concentracfes de Raiza®. Observa-se que 14,07
cm para o tempo 0 (testemunha), quando utilizado
20% do Raiza®. Para os demais tratamentos
houve um comportamento quadrdtico nos
diferentes tempos de imersdo e concentracGes de
Raiza®. Quando as sementes foram imersas por
20 minutos em vinagre, foi constatado que a
concentragdo de 10% do Raiza® proporcionou um
crescimento de 12,83 cm do sistema radicular. Ja
para o tempo de 40 e 60 minutos, observou que as
menores concentracdes do Raiza® proporcionou
maior crescimento do sistema radicular, sendo de
12,53 e 14,01 cm, respectivamente (Figura 4).
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Comprimento da raiz (cm)

>4 0@

Testemunhay=0,0110"5x2-0,0358"Sx+10,3925 R2=0,6036
20 minutos y=-0,0330*x2+0,6189%x+9,9464 R?=0,9792
40 minutos y=0,0228"5x2-0,6231*x+12,5328 R2=0,3228
60 minutos y=-0,0460**x2+0,5879*x+12,23 R2=0,7108

15 20

Concentragdes de Raiza® (%)
Figura 4. Comprimento da raiz (CR) de pinheira em funcdo do tempo de embebicdo das sementes em vinagre e
diferentes concentragdes de Raiza® aos 75 dias apds a sementeira.

Possivelmente, o tempo de 60 minutos que
as sementes passaram tratadas via imersdao em
vinagre, permitiu uma maior permeabilidade do
tegumento, de forma a permitir a embebicdo e a
aceleracdo do inicio do processo germinativo.
Constata-se que a utilizacdo do Raiza® deve ser
realizada em menores concentragfes, quando for
utilizado o método de imersdo das sementes de
pinheira em vinagre por 60 minutos. Segundo
Guimardes et al. (2012), fertilizantes
organominerais a base de extratos de algas como o
Raiza®, sdo complexos que promovem o
equilibrio hormonal nas plantas, favorecendo a
expressao do seu potencial genético e estimulando
0 desenvolvimento radicular.

Massa seca da parte aérea (g)

0.2

>4 080

0.0

Para a varidvel massa seca da parte aérea
apresentou um comportamento quadratico em
relacdo ao tempo de imersdo e concentractes de
Raiza®. Verificou-se que as sementes que ndo
foram imersas em vinagre, obtiveram um actmulo
de fitomassa de 0,5 g, em relacdo a concentracéo
de 20% do fertilizante Raiza® ao comparar com a
testemunha (0%). No entanto, sementes imersas
em vinagre por 20, 40 e 60 minutos, e que
receberam 5% do fertilizante Raiza® obtiveram
0 maior acumulo de fitomassa. Porém, a
concentragéo de 20% do fertilizante
Raiza® proporcionou  um  decréscimo  nas
mudas que foram embebidas em vinagre
(Figura 5).

Testemunhay=-0,0017"5x2+0,0638*x+0,3272 R2=0,7579 RS
20 minutos y=-0,0022"5x20,0317"5x+0,6145 R?=0,7884 -
40 minutos y=0,0012"x2-0,0282MSx+0,8327 R%=0,3261

60 minutos y=-0,0058**x2+0,0858**x+0,8143 R?=0,9109 &

T

0 5

T 1

15 20

Concentragdes de Raiza® (%)
Figura 5. Massa seca da parte aérea (MSPA) de pinheira em funcdo do tempo de embebicdo das sementes em vinagre
e diferentes concentragdes de Raiza® aos 75 dias apos a sementeira.
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Para a massa seca da raiz houve um
comportamento quadratico em relacdo ao tempo
de imerséo e concentracdes de Raiza®. Observou-
se que o tempo 0 (testemunha) e concentragdo de
15% de Raiza® proporcionou um crescimento de
0,21 g de massa seca do sistema radicular. Ja para
as sementes imersas por 20 e 60 minutos constata-

0.35
0.30
0.25
0.20

0.15

Massa seca da raiz (g)

0.10

0.05

D400

v
Testemunhay=-0,0006"5x2+0,0172*x+0,0932 R?=0,6691
20 minutos Y=-0,0006"Sx2+0,0145*x+0,1424 R%2=0,8037 A
40 minutos y=0,0007*x2-0,0195%*x+0,2574 R2=0,7210
60 minutos y=-0,0018**x2+0,0317**x+0,1839 R?=0,9895

se que a melhor concentragéo foi 10% do
fertilizante Raiza®, proporcionando um
acumulo de MSR de 022e 0,32 g,

respectivamente. Mas, no tempo de 40 minutos
observou-se que a testemunha proporcionou maior
acumulo de MSR (0,25 g) (Figura 6).

<

T

0 5

T 1

15 20

Concentragdes de Raiza® (%)
Figura 6. Massa seca da raiz (MSR) de pinheira em funcdo do tempo de embebicdo das sementes em vinagre e
diferentes concentragdes de Raiza® aos 75 dias apds a sementeira.

As mudas provenientes de sementes imersas
em vinagre nos tempos de 20 e 60 minutos e
utilizando concentragbes superiores a 10% do
fertilizante Raiza®, houve um decréscimo
acentuado no acumulo de massa seca da raiz. O
crescimento das mudas ndo ocorreu devido a
toxidez causada pelas maiores concentragdes do
Raiza®. Assim, prejudicou o crescimento inicial
das mudas de pinheira, que baseia-se na elongacéo
das células do meristema intercalar, que ao
aumentar de tamanho, promovem a divisdo
celular. Deste modo, as maiores taxas de
crescimento sdo observadas pelo aumento na
formacdo de novas células e pela maior elongacéo
celular em resposta a giberelina (SAUTER e
KENDE, 1992; CAMPOS et al., 2015).

Andrade et al. (2015) avaliando a influéncia
da aplicacéo de fertilizante organico em plantas de
pinheira em funcéo de substratos organicos obteve

valores médios superiores, com massa seca da raiz
com 2,5 a 3 g mais que no presente ensaio.

Para a relacdo parte aérea/raiz observou-se
um comportamento linear em relagdo ao tempo 0
de imersdo (testemunha) e concentragdes de
Raiza®. Foi constatado que o tempo O
(testemunha), mais 20% de Raiza® proporcionou
uma relacdo de 5,24. Nos demais tempos de
imersdo observou um comportamento quadratico
em relagdo as concentragcdes do Raiza®. Para 0s
tempos de 20 e 60 minutos na concentragdo
0% de Raiza® observou-se uma relagédo de 4,57 e
4,65, respectivamente (Figura 7). Resultados
diferentes foram obtidos por Freitas et al.
(2013), estudando a utilizagdo do fertilizante
organomineral Cosmofert®, onde constatou-se
com o aumento das dosagens do fertilizante
Cosmofert®, houve um incremento na relacéo
parte aérea/raiz.
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Relagdo parte aérea/raiz

N
><40€0

Testemunha y=0,0023"5x2+0, 0555“5x+3 2185 R%=0 2832

20 minutos Y=-0,1261**x+4,5765 R —0 9640 ~
40 minutos y=-0,0152*x2+0,3075*x+3,2442 R2=0,9322

60 minutos y=-0,1183**x+4,6585 R2:0,7o71

1+ T

0 5

T T 1

10 15 20

Concentragdes de Raiza® (%)
Figura 7. Relacdo parte aérea/raiz (RPA/R) de pinheira em funcéo do tempo de embebicdo das sementes em vinagre e
diferentes concentragdes de Raiza® aos 75 dias apds a sementeira.

Para a massa seca total observou-se um
comportamento linear em relagcdo ao tempo O de
imerséo (testemunha) e concentracfes de Raiza®.
Constatou um acumulo de 1,21 g para o tempo 0
(testemunha) mais 20% de Raiza®. Para o0s
demais tempos de imersdo observou um
comportamento quadratico em relacdo as
concentragdes de Raiza®. Onde, sementes imersas
por 20 e 40 minutos em vinagre, utilizando mais
5% de Raiza® constatou-se um acumulo de MST
de 191 e 1,09 g, respectivamente. As
sementes imersas por 60 minutos  em

Massa seca total (g)

0.4

0.2

>40@

0.0 -

vinagre, e que ndo foram aplicados Raiza®
(testemunha)  verificou-se um  acumulo de
MST de 0,99 g (Figura 8).

Wagner Junior etal. (2006) avaliando a

influéncia de diferentes substratos  na
formagéo de mudas de  pinheira
obtiveram resultados médios  variando de

0,06 a 0,71 g para massa seca total. Sendo inferior
aos resultados obtidos nesta pesquisa quando foi
utilizado 20% do Raiza®, no tempo O
(testemunha).

Testemunha y=0,0336**x+0,5408 R2=0,6608

20 minutos  Y=-0, 0029”5x2+o 0463”5x+o 7570 R2=0,7672
40 minutos Y=0, 0019"5%2-0,0477"5x+1,0901 R2=0,3258
60 minutos y:—0,0077**x2+0,1175**x+0,9983 R2:0,9325

A

0 5

15 20

Concentragdes de Raiza® (%)
Figura 8. Massa seca total (MST) de pinheira em funcdo do tempo de embebicdo das sementes em vinagre e
diferentes concentragdes de Raiza® aos 75 dias apds a sementeira.

Para o indice de qualidade de Dickson
observou-se um comportamento linear em relagéo
a0 tempo O de imersdao (testemunha) e
concentragdes de Raiza®. As sementes que

receberam 20% do fertilizante Raiza® foi obtido
um IQD de 5,4. Observou-se um acréscimo de
38,7% em relacéo a testemunha (0% de Raiza®).
As sementes imersas em vinagre durante 40
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minutos  apresentaram  efeito  quadrético,
conforme foi aumentando as concentragdes até
15% de fertilizante Raiza®. A utilizacdo da
concentragdo de 20% do fertilizante Raiza®
proporcionou um decréscimo de 0,57 ao
comparar com o tratamento a 15% do fertilizante
Raiza®, que proporcionou uma muda mais

QD

D400

perfeita (Figura9). O IQD ¢é considerado
como um bom indicador da qualidade
das  mudas por considerar para 0O
seu calculo 0 vigor, o equilibrio da
distribuicdo da  biomassa, e  algumas
caracteristicas de crescimento das mudas
(FREITAS et al., 2013).

S
Testemunha y:o,0014“Sx2+o,0781”55+3,3136 R2=0,4816 R
20 minutos Y=-0,1273**x+4,7704 R%=0,9604

40 minutos y=-0,0130*x2+0,3406**x+3,34 R2=8,8697

60 minutos y=-0,0019"5x2-0,0836"Sx+4.8217 R%=0,7177

0 5

15 20

Concentragdes de Raiza® (%)
Figura 9. Indice de qualidade de Dickson (IQD) de pinheira em funcdo do tempo de embebicdo das sementes em
vinagre e diferentes concentragdes de Raiza® aos 75 dias apds a sementeira.

CONCLUSOES

Nas condi¢fes em que o presente trabalho
foi desenvolvido conclui-se que o crescimento das
mudas de pinheira foi influenciado pelo uso do
Raiza®, demostrando que a concentracdo de 20%
do fertilizante Raiza® apresentou os melhores
resultados quando aplicado em sementes que ndo
foram imersas em vinagre.

Quando se procedeu a imersdo das sementes
em vinagre por 20 e 40 minutos recomenda-se a
aplicacdo de 5% do fertilizante Raiza® para as
variaveis altura de planta, didametro do caule,
comprimento da raiz, massa seca da parte aérea e
massa seca total.
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