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RESUMO

A qualidade da agua utilizada no preparo da solucdo nutritiva é de grande importancia para obter éxito
no cultivo hidrop6nico. Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito do enriquecimento da solucao
nutritiva salinizada com nitrato de potassio na cultura da rdcula cultivada em fibra de coco. Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado, analisando o desenvolvimento de duas cultivares de rdcula
(Cultivada e Folha Larga) fertirrigadas com quatro solugdes nutritivas [S1 — Solucdo nutritiva padrao;
S2 — Solugéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m™); S3 — S2 + 50% de KNOs; S2 — 100% de KNO3], em
esquema fatorial 2 x 4, com trés repeticdes. As plantas foram avaliadas aos 37 dias apds a semeadura
quanto as seguintes variaveis: altura, nimero de folhas, area foliar, massa fresca da parte aérea, massa
seca da parte aérea, area foliar especifica e suculéncia foliar. As duas cultivares de racula cultivadas em
fibra de coco foram afetadas negativamente pelo uso de agua salina no preparo da solugdo nutritiva,
entretanto a cultivar Cultivada apresentou maior tolerancia a salinidade quanto as variaveis area foliar,
massa fresca da parte aérea e massa seca da parte aérea. O enriquecimento da solucdo nutritiva salina
com nitrato de potassio amenizou o efeito da salinidade apenas na cultivar Folha Larga, mas nao
interferiu na resposta da cultivar Cultivada a salinidade. No cultivo de rucula, cultivar Folha Larga, em
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fibra de coco utilizando solucdo salina deve-se aumentar a concentragédo de KNOs em 100% em relagéo
a concentracao padréo.

Palavras-chave: Eruca sativa Miller, cultivo sem solo, salinidade

ARUGULA CULTIVATION IN COCONUT FIBER USING SALINE NUTRIENT SOLUTION
ENRICHED WITH POTASSIUM NITRATE

ABSTRACT

The quality of water used to prepare the nutrient solution is of great importance to achieve success in
hydroponic cultivation. The present study aimed to evaluate the effect of the enrichment of a saline
nutrient solution with potassium nitrate on the arugula crop grown in coconut fiber. A completely
randomized design was used to analyze the development of two arugula cultivars (‘Cultivada’ and
‘Folha Larga’) fertigated with four nutrient solutions [S1 — Standard nutrient solution; S2 — Standard
nutrient solution + NaCl (3.5 dS m); S3 — S2 + 50% of KNOs; S2 — 100% of KNOs], in 2 x 4 factorial
scheme, with three replicates. Plants were evaluated at 37 days after sowing for the following variables:
height, number of leaves, leaf area, shoot fresh matter, shoot dry matter, specific leaf area and leaf
succulence. Both arugula cultivars grown in coconut fiber were negatively affected by the use of saline
water to prepare the nutrient solution, but the cultivar ‘Cultivada’ was more tolerant to salinity in terms
of leaf area, shoot fresh matter and shoot dry matter. Enrichment of saline nutrient solution with
potassium nitrate mitigated the effect of salinity only on the cultivar ‘Folha Larga’ and did not interfere
with the response of the cultivar ‘Cultivada’ to salinity. In the cultivation of arugula, cultivar ‘Folha
Larga’, in coconut fiber using saline solution the concentration of KNO3s should be increased by 100%
compared to the standard concentration.

Keywords: Eruca sativa Miller, soilless, salinity

INTRODUCAO como consequéncia, alteragdes fisiologicas na
) _ _ ) transpiracdo, conduténcia estomatica e na taxa
A rucula (Eruca sativa Miller) € uma de fotossinteses liquida (HNILICKOVA et al.,

hortalica folhosa herbacea pertencente a familia 2017).
Brassicaceae, sendo consumida principalmente Outra razdo para a reducdo no
na forma de salada. Seu cultivo € realizado crescimento das plantas submetidas a salinidade

predominantemente em condi¢des de campo,
mas ja& vem ganhando espaco no cultivo
protegido, principalmente em hidroponia. A
qualidade da agua utilizada no preparo da
solugdo nutritiva, principalmente quanto a
condutividade elétrica, é fator chave para se
obter éxito na producdo de hortaligas, pois o uso
de &gua salina pode provocar redugdo no
crescimento das plantas (SANTOS et al., 2012;
JESUS et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2013).

A reducédo no desenvolvimento da rucula
sob estresse salino ocorre devido a reducdo do
potencial osmotico da solugdo nutritiva, tendo

estd relacionada ao efeito especifico dos ions
toxicos como Na* e CI, que entram no fluxo de
transpiracdo e, eventualmente, causam injurias
nas folhas, reduzindo o crescimento ou
influenciando negativamente na absorcdo de
fons essenciais, como K*, NOs, Ca** e Mg?'
(PEREZ-LOPEZ et al. 2014; LIRA et al., 2015;
COVA et al., 2017).

O aumento na concentracdo de potassio
na solucdo nutritiva pode reduzir a razéo
Na*/K*, aumentando assim a tolerancia das
plantas a salinidade (TAMMAM et al., 2008),
mas ainda sao escassos estudos nesta tematica.
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Diante do exposto, o objetivo desse
trabalho foi avaliar o comportamento das duas
cultivares de racula cultivadas em fibra de coco
e fertigadas com solugdes nutritivas salinizadas
enriquecidas com nitrato de potassio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido nos
meses de marco e abril de 2017, em casa de
vegetacdo localizada no setor experimental do
Departamento de Ciéncias Agrondmicas e
Florestais, Centro de Ciéncias Agrarias, da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA) em Mossoro, RN (5° 12° 04” S; 37°
19’ 39” W, altitude de 18 m). A pesquisa foi
realizada seguindo o delineamento estatistico
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2

X 4, com trés repetices. Os tratamentos
resultaram da combinacdo de duas cultivares de
rucula (Cultivada e Folha Larga) com quatro
solugbes nutritivas  [S1-Solucdo  nutritiva
padrdo; S2-solucdo nutritiva salinizada (3,5 dS
m™); S3-solugdo nutritiva salinizada (3,5 dS m°
1y e enriquecida com KNO3z (50%); S4-solugdo
nutritiva salinizada (3,5 dS m™) enriquecida
com KNOs (100%)].

Os niveis salinos utilizados representam a
amplitude  das  salinidades de  agua
subterramenas  na  regido  onde  foi
desenvolvimento o experimento (MEDEIROS et
al., 2003).

A agua utilizada no preparo
das solugdes  nutritivas  foi obtida
no  sistema de abastecimento  da
UFERSA, cujas caracteristicas sao
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica da &gua utilizada no preparo das solugdes nutritivas para o cultivo de

racula em fibra de coco.

pH CE K*  Na' Ca?™ CI  CO#  HCOs RAS
dSm* mmol, L* (mmol. LH)°®
8,31 0,52 2,07 0,91 2,87 3,91 0,23 1,78 0,70

CE: condutividade elétrica; pH: potencial de hidrogénio; K*: potassio; Na*: sodio; Ca?*: Calcio; Mg?*: magnésio; CI-: cloro;
CO4?": carbonato; HCOs: bicarbonato; RAS: razdo de adsor¢do de sddio.

Para o desenvolvimento do experimento,
construiu-se uma estrutura formada por 30
calhas de PVC, com as dimensdes (1,50 x 0,10 x
0,0 m, em comprimento, largura e
profundidade, respectivamente) montadas sobre
telhas de amianto suspensas sobre cavaletes de
madeira, com altura de 0,65 m acima do solo.

As calhas foram preenchidas com fibra de
coco e em seguida irrigadas com agua coletada
no sistema de abastecimento da UFERSA. Em
cada parcela experimental (calha), foram abertas
quinze covas, nas quais foram semeadas cinco
sementes de rdcula, e cinco dias apds a
emergéncia, realizou-se o desbaste deixando-se
as duas plantas mais vigorosas em cada cova.

As irrigacOes foram realizadas duas vezes
ao dia no periodo compreendido entre a
semeadura e o desbaste, utilizando um regador
manual. Ap0s o0 desbaste iniciaram as
fertirrigacOes utilizando solugdes nutritivas, de
acordo com cada tratamento, através do sistema
de irrigacéo.

As quantidades de fertilizantes utilizadas
no preparo das solugbes nutritivas, bem como
suas respectivas condutividades elétricas, sao
apresentadas na Tabela 2. A composicdo de
nutrientes das solucBes nutritivas seguiu a
recomendacdo de Furlani et al. (1999) para o
cultivo hidropdnico de hortalicas folhosas. Apos
0 preparo das solugdes nutritivas realizava-se a
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correcdo do pH, utilizando solugdes de NaOH

(1M) e HCI 10%, mantendo-o entre 5,5 a 6,5.

Tabela 2. Quantidades fertilizantes, cloreto de sddio e condutividade elétrica das solugdes nutritivas

utilizadas no experimento.

Fertilizantes

Solucdes nutritivas

S1 S2 S3 S4
Fosfato monoaménico (mg L™) 150 150 150 150
Nitrato de calcio (mg L™?) 750 750 750 750
Nitrato de potassio (mg L) 500 500 750 1000
Sulfato de magnésio (mg L™?) 400 400 400 400
Rexolin® (mg L™?) 30 30 30 30
NaCl (mg L™?) 0 1900 1900 1900
CE (dS mYy* 2,1 5,3* 5,5 59

Rexolin® - Composto de micronutrientes; S1 — Solugdo nutritiva padrdo; S2 — Solugéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m™);
S3 - S2 +50% de KNO3; S4 — S2 + 100% de KNOs. * condutividades elétricas apds o preparo das solugfes nutritivas.

O sistema de irrigacdo foi composto por
quatro reservatorios de PVC (60 L), linhas
laterais de 16 mm e emissores do tipo
microtubos com 0,8 mm de didmetro interno de
10 cm de comprimento. A injecdo da solugédo
nutritiva  foi  realizada utilizando uma
eletrobomba de circulagdo Metalcorte/Eberle,
autoventilada, modelo EBD250076 (acionada
por motor monofasico, 210 V de tensdo, 60 Hz
de frequéncia).

O controle da aplicagdo da solugdo
nutritiva  foi  realizado  utilizando  um
temporizador (Timer Digital) com capacidade
para oito programacdes diarias, inicialmente
com seis irrigacOes, no periodo entre 07h0O0min
as 17h:00min, tendo duragdo de 10 segundos
cada. Apds 20 dias da semeadura aumentou o
tempo de cada evento de irrigacdo para 20
segundos. A frequéncia e o tempo de irrigacdo
para cada evento foram suficientes para
promover a drenagem da solugdo nutritiva, de
modo a garantir a elevacdo da umidade do
substrato a maxima  capacidade de
armazenamento de agua.

As plantas foram coletadas aos 37 dias
apos a semeadura cortando-se rente ao substrato,
coletando 20 plantas por parcela para serem

analisadas quanto as seguintes variaveis: altura,
namero de folhas, area foliar, massa fresca da
parte aérea, massa seca da parte aérea, area
foliar especifica e suculéncia foliar.

A altura foi determinada utilizando uma
régua graduada (cm), sendo realizado no
momento da coleta e considerando a distancia
entre o colo da planta e o apice da maior folha.

O numero de folhas por planta foi
determinado logo ap0s a coleta, considerando
apenas as folhas que apresentaram mais de 70%
de coloracdo verde e maiores de 3,0 cm de
comprimento, desprezando-se as amareladas
e/ou secas.

A érea foliar foi determinada pelo método
dos discos foliares utilizando um anel
volumétrico com diametro interno de 2,5 cm
(4,9 cm?), coletando-se 20 discos foliares por
parcela.

Os discos foliares foram acondicionados
em sacos de papel e secos em estufa com
circulacdo forcada de ar em temperatura de 65
°C até atingir peso constante. A partir dos
valores da area dos discos, da massa seca dos
discos e das folhas, determinou-se a area foliar
da planta utilizando a equacdo 1 (BENINCASA,
2003).
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AF =

Em que:

AF — area foliar, cm?;

AD - érea total dos discos, cm?;

MSF — massa seca de folhas (folha + discos), g;
MSD — massa seca dos discos foliares, g;

N — nimero de discos utilizados na parcela.

A massa fresca das plantas foi
determinada logo apds a coleta, utilizando-se
uma balanca digital de precisao. Para

AFE= AF
M SF

Em que:
AFE — area foliar especifica, cm? g* MSF;
AF — area foliar, cm?
MSF — massa seca de folhas, g;
indice de 4rea foliar y su

SF =

Em que:

SF — suculéncia foliar, g H20 cm?;
MFF — massa fresca de folhas, g;
MSF — massa seca de folhas, g;
AF — area foliar, cm? planta™.

Os dados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia através do teste F,
realizando o desdobramento dos fatores sempre
que foi verificado efeito significativo da
interacdo. As varidveis que apresentaram
resposta significativa foram comparadas entre si
pelo teste de comparagdo de médias (Tukey,

_ ADxMSF
MSD

(MFF- MSF)

1)

quantificar a massa seca, as plantas foram
acondicionadas em sacos de papel previamente
identificados e postas para secagem em estufa
com circulacdo forcada de ar, na temperatura de
65 °C (x1). As plantas permaneceram na estufa
até que atingiram peso constante. Em seguida
foram pesadas em balanca digital de precisdo
(0,01g). Area foliar especifica foi determinada
pela razdo entre a area foliar e a massa seca de
folhas, equacdo 2 (BENINCASA, 2003).

)

influencia em la capacidade fotossintética
del cafeto. A suculéncia  foliar  foi
determinada a partir da razdo entre
0 teor de agua na folha e area
foliar, equacdao 3 (DELF, 1912).

3)

5%). As analises estatisticas foram realizadas
utilizando o sistema computacional de analise
de variancia, Sisvar 5.3 (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos dados mostrou que houve
efeito significativo da interacdo entre os fatores
solucéo nutritiva e cultivares para 0s parametros
area foliar (AF), massa fresca da parte aérea
(MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA) e
suculéncia foliar (SF) ao nivel de 1% de
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significancia. Alem disso, houve efeito isolado
significativo (o <0,01) do fator solucdo nutritiva
para todas as varidveis analisadas altura de
plantas (ALT), numero de folhas (NF), AF,
MFPA e MSPA, e ao nivel de 5% para as

variaveis a area foliar especifica (AFE) e SF.
Quanto ao efeito isolado das cultivares,
verificou-se resposta significativo (a <0,01)
apenas para as variaveis AF, MFPA e MSPA
(Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da analise de varidncia (quadrados médios) para altura da planta (ALT), nimero de
folhas (NF), area foliar (AF), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA)
area foliar especifica (AFE) e suculéncia foliar (SF) de rdcula submetida a estresse salino e doses de
nitrato e potassio.

o Solugdes nutritivas . Interagao .
Variaveis (SN) Cultivares (C) SN X C Residuo CVv
ALT 16,94** 1,62" 5,47 1,7 9,12
NF 1,96** 0,12" 0,57™ 0,32 7,16
AF 52247,04** 9477,51** 13189,47** 888,53 9,57
MFPA 82,34** 43,78** 18,86** 3,86 10,56
MSPA 0,46013** 0,20646** 0,19185** 0,01556 10,63
AFE 1528,61* 958,94 831,70™ 387,47 7,44
SF 0,0025* 0,0003" 0,00027** 0,00003 10,6

*- Significativo a 5% de significancia, ** -significativo a 1% de significancia, ns - ndo significativo pelo teste F.

Na Tabela 4 sdo  apresentados folhas e area foliar especifica, na qual verifica-
0S resultados obtidos para  as se que houve efeito significativo apenas para as
variaveis altura de plantas, ndmero de solucdes nutritivas.

Tabela 4. Valores médios para altura de plantas, numero de folhas e area foliar especifica em cultivares
de rucula fertigadas com diferentes solucdes nutritiva.

Solugdes nutritivas A(‘(I:trl:];a Numero de folhas Areﬁca(q)zllg_rle:ﬂpgél)flca

S1 27,84a 8,57 a 286,30 a

S2 22,39b 7,26 b 259,95 ab

S3 23,83b 7,41b 266,24 ab

S4 25,15ab 8,07 ab 249,36 b
Cultivares

Cultivada 25,79 a 8,02 a 258,39 a

Folha Larga 25,31a 7,88 a 271,03 a

* Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia
S1 — Solugéo nutritiva padrdo (SNP), S2 — SNP + NaCl (3,5 dS m), S3 — SNP + NaCl (3,5 dS m) + 50% de KNOs3, S4 —
SNP + NaCl (3,5 dS m™) + 100% de KNO;

A altura das plantas foi reduzida quando
as mesmas foram irrigadas com solugéo salina
(S2), bem como quando se utilizou solucédo
salinizada com dose extra de 50% de KNOs
(S3), ocorrendo perdas de 19,6 e 14,4%,
respectivamente em comparagdo com os valores

obtidos nas plantas fertirrigadas com solucéo
nutritiva padrdo (S1). No entanto, ao adicionar
100% de KNOs (S4) verificou-se que ocorreu
resposta positiva, reduzindo o efeito da
salinidade sobre esta variavel, ndo diferindo
estatisticamente da solugdo padrdo. Tais
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resultados mostraram que o enriquecimento da
solucdo nutritiva com nitrato de potassio foi
eficiente para amenizar o efeito da salinidade
sobre a altura das plantas (Tabela 4).

Assim, verifica-se que, apesar da solucdo
S4 apresentar maior condutividade elétrica, o
aumento no numero de folhas deve-se ao efeito
positivo do nitrogénio e do potassio sobre a
emissdo foliar, conforme observado por
(REZENDE et al., 2017).

Outros autores também  verificaram
reducdo na altura de plantas de rdcula com o uso
de &gua salina, seja no preparo da solucédo
nutritiva no cultivo em substrato (OLIVEIRA et
al.,, 2013), em sistema NFT (SILVA et al.,
2012).

O ndmero de folhas foi reduzido com o
uso de solugéo salina de forma semelhante para
ambas as cultivares, apresentando reducéo
média de 18,04% em comparacdo com as
plantas cultivadas com a solugdo S1 (padrdo).
Além disso, o0 enriquecimento da solucdo salina
com KNOs proporcionou aumento o numero de
folhas (Tabela 4).

A reducdo do namero de folhas em rucula
é uma resposta comum das plantas a salinidade,
fato também observado tanto cultivo em
substrato (OLIVEIRA et al., 2013) quanto em
sistema hidropdnico NFT (SILVA et al., 2012).

A érea foliar especifica das plantas foi
reduzida quando as mesmas foram irrigadas
com solucdo nutritiva salinizada, ocorrendo
perdas de 9,2; 7,0 e 12,9%, nas solucbes S2, S3
e S4, respectivamente, apesar de n&o ter
ocorrido  diferenca significativa entre as
solugdes S1, S2 e S3. Tais resultados mostraram

que o enriguecimento da solucdo nutritiva com
nitrato de potassio ndo foi suficiente para
amenizar o efeito da salinidade sobre a &rea
foliar especifica das plantas, provocando,
inclusive, sua reducdo quando se utilizou maior
dose extra de KNOs (Tabela 4).

A érea foliar especifica estd relacionada
com a espessura do limbo foliar, de forma que, a
reducdo nesta variavel indica que o efeito da
salinidade é mais severo na expansdo do limbo
foliar do que sobre a producdo de matéria nas
folhas, resultando em folhas mais grossas
(OLIVEIRA et al., 2016). Essa resposta ocorreu,
provavelmente, porque um dos principais efeitos
da salinidade sobre as plantas é a reducdo na
expansdo foliar, que é reduzida em maior
proporcao que a massa seca da folha (PARIDA;
DAS, 2005).

A reducdo na area foliar especifica da
ricula observada no presente trabalho na maior
dose de KNOs pode ter ocorrido de forma
indireta do fertilizante, provavelmente, em
funcdo da maior salinidade da solucdo nutritiva
nesta dose (5,9 dS m™), conforme apresentada
na Tabela 2.

Com relagdo a éarea foliar das plantas,
houve uma diferenca significativa em relacdo a
solugdo padrédo e as demais solucdes (S2, S3 e
S4), para ambas as cultivares, no entanto, o
efeito da salinidade variou de acordo com cada
cultivar.

A cultivar Cultivada foi superior em
39,6% em relacdo a cultivar Folha Larga para o
uso da solugdo padrdo (S1), no entanto, nédo
diferiu nas solucbes S2 e S3, e foi inferior
331% na solugdo S4  (Figura 1).
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Figura 1. Area foliar em cultivares de rtcula cultivadas em fibra de coco e fertirrigadas com diferentes solucdes

nutritivas.

* Médias seguidas da mesma letra, mailsculas (cultivares) e mindsculas (solug¢fes nutritivas) ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de significancia. S1 — Solugéo nutritiva padrdo; S2 — Solucéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m?); S3-S2 +

50% de KNOs; S4 — S2 + 100% de KNO3

Analisando o efeito das solugdes nutritivas
em cada cultivar, verifica-se que a cultivar
Cultivada apresentou reducdo com o aumento da
salinidade e ndo apresentou resposta a adi¢do
extra de nitrato de potéssio. Por outro lado, a
cultivar Folha Larga, apesar de ter sua area
foliar reduzida com o aumento da salinidade,
apresentou resposta positiva com a adicdo da
maior dose de potéssio (S4) (Figura 1).

Efeito negativo da salinidade sobre a area
foliar a rucula cultivada em substrato tambem
foi observado por outros autores (OLIVEIRA et
al., 2013). A redugdo da area foliar é um

importante mecanismo adaptativo de plantas
cultivadas sob excesso de sais e estresse hidrico,
visto que, sob tais condicOes, € interessante a
reducdo na transpiracdo e, consequentemente,
diminuicdo do carregamento de ions de Na* e
CI" no xilema e conservacao da dgua nos tecidos
das plantas (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Com relacdo a massa fresca da parte aérea,
houve diferenca entre as cultivares nas solugdes
S1 e S2, nas quais a cultivar Cultivada foi
superior a cultivar Folha Larga, em cerca de
23,1 e 44%, para S1 e S2, respectivamente
(Figura 2).
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Figura 2. Massa fresca da parte aérea em cultivares de rucula cultivadas em fibra de coco e fertigadas com

diferentes solug@es nutritivas.

* Médias seguidas da mesma letra, mailsculas (cultivares) e mindsculas (solu¢Bes nutritivas) ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de significancia. S1 — Solucéo nutritiva padrdo; S2 — Solucéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m?); S3-S2 +

50% de KNOs3; S4 — S2 + 100% de KNO3

Quanto ao efeito das solucdes nutritivas,
verificou-se que a cultivar Cultivada apresentou
uma resposta negativa para o uso da solugédo
salina (S2), ocorrendo perda de 47,2% em
relacdo ao valor obtida na solucdo S1, néo
apresentando resposta significativa para as
demais soluc@es (S3 e S4) (Figura 2).

Para a cultivar Folha Larga, a utilizacdo da
solucdo salina (S2) provocou reducdo de 72,2%
na matéria fresca da parte aérea, no entanto, ao
contrario do observado para a cultivar
Cultivada, a adicdo de 50% (S3) e 100% (S4) de
KNOs em respectivas solucdes, favoreceu para o
aumento da massa fresca em relagdo ao valor
obtida na solucédo S2 (Figura 2).

Os resultados apresentados mostram que a
cultivar Folha Larga é mais sensivel a salinidade
para a producdo de massa fresca, confirmando
os resultados apresentados por Jesus et al.
(2015) e Oliveira et al. (2013). Além disso,
verificou-se que existe relacdo entre a

sensibilidade da cultivar & salinidade ao
aumento na disponibilidade de KNOs.

Resposta positiva da adubacdo extra com
KNOs sobre a produgdo de racula ocorreu
porque, segundo Viana e Kiehl (2010) o
potassio estimula o aproveitamento do
nitrogénio possibilitando que sua absorcéo,
assimilacdo, nutricdo e, consequentemente a sua
produtividade, sejam aumentadas. Nurzynska-
Wierdak (2009) também observou, em rdculas,
que o aumento das doses de potassio contribuiu
para 0 aumento significativo da produgdo de
mateéria fresca.

Os baixos niveis de potassio, causado pelo
aumento na concentracdo de sodio na solucdo
nutritiva, podem causar desregulacdo do
mecanismo de abertura e fechamento dos
estbmatos, como também comprometer a
ativacdo da enzima carboxilativa do ciclo de
Calvin na fase bioquimica da fotossintese,
ocasionando  limitagbes  fotossintéticas e
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consequentemente menores crescimentos de
planta (PRADO, 2008).

Com relagdo a massa seca da parte aérea,
houve diferenca significativa entre as cultivares
em todas as solugdes nutritivas, sendo a cultivar

Cultivada superior & Folha Larga em 39,1; 32,1
e 30,7% nas solugdes S1, S2 e S3,
respectivamente. Por outro lado, a cultivar Folha
Larga foi superior a Cultivada na solugdo S4 em
31,9% (Figura 3).
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Figura 3. Massa seca da parte aérea em cultivares de rucula cultivadas em fibra de coco e fertigadas com

diferentes solugdes nutritivas.

* Médias seguidas da mesma letra, mailsculas (cultivares) e minusculas (solucdes nutritivas) ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de significancia. S1 — Solug&o nutritiva padrdo; S2 — Solugéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m?); S3-S2 +

50% de KNOs; S4 — S2 + 100% de KNOs

Avaliando o efeito das solugdes nutritivas
sobre a massa seca da parte aérea sobre cada
cultivar, verifica-se que, para cultivar Cultivada,
0 uso de solucdo salina reduziu a producdo de
biomassa, independentemente da aplicacdo extra
de KNOs, ocorrendo perdas de 39,6; 37,4 e
47,2%, nas solugdes S2, S3 e S4,
respectivamente. Para cultivar Folha Larga, o
uso de agua salina no preparo da solucéo
nutritiva provocou reducdo na massa seca de
36,4% (S2) e 33,3% (S3), entretanto, ao
adicionar 100% de KNOs, houve resposta
positiva, de forma a inibir o efeito da salinidade
(Figura 3).

Desta forma, verifica-se que, para cultivar
Cultivada, a aplicacdo extra de 50 e 100% de

KNOs nédo foi suficiente para inibir o efeito
salino sobre o crescimento das plantas. Verifica-
se ainda na Figura 3, que a cultivar Folha Larga
apresentou menor redugcdo na producdo de
matéria seca que a cultivar Cultivada.

Na literatura existem vérios relatos de
estudos, com mesmas cultivares utilizadas neste
experimento, que mostram reducdo na massa
seca de racula em resposta ao estresse salino,
seja em cultivo hidropdnico NFT (SILVA et al.,
2011; JESUS et al., 2015) ou em substrato
(OLIVEIRA et al., 2013; SANTOS et al., 2012).

A reducdo da biomassa e seca esta em
plantas submetidas ao estresse salino esta
relacionada ao efeito osmotico da salinidade, e
ao suprimento inadequado de nutrientes devido
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a um desequilibrio iénico provocado pelo Cultivada, e nédo ocorreu efeito
excesso de ions Na" e CI° (TESTER; significativo da de 50 e 100% de
DAVENPORT, 2003). Alem disso, 0 potassio KNOs. Para cultivar Folha Larga,
aumenta a massa seca e fresca da parte aérea de também ocorreu aumento da
plantas de rdcula devido sua contribuicdo nas suculéncia com o uso de solucdo
diversas funcbes que exerce na planta, salina, no entanto, 0 incremento
principalmente na abertura e fechamento dos extra de KNOs provocou reducéo
estomatos (PORTO et al., 2013). nesta variavel, apesar de néo
O uso de solucéo nutritiva salina provocou ocorrer  diferenca as solucbes S3 e
aumento na suculéncia foliar da cultivar S4 (Figura 4).
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0,10 ~

5

Q, 0,08 1 0,060 0,063 0,048 0:225

T 0,054 Aab o709 Aa _BD 0,053

= 0,06 - Ab A3 Bb

8

o

= 0047 0,023

= Bb

o 0,02 1

>

(9]

0,00 . . . .
S1 S2 S3 S4

Solugdes nutritivas

Figura 4. Suculéncia foliar em cultivares de rdcula cultivadas em fibra de coco e fertigadas com diferentes

solucdes nutritivas.

* Médias seguidas da mesma letra, mailsculas (cultivares) e minasculas (solu¢Bes nutritivas) ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de significancia. S1 — Solugéo nutritiva padrdo; S2 — Solucéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m?); S3 - S2 +

50% de KNOs; S4 — S2 + 100% de KNO3

Analisando as cultivares, verifica-se que a
cultivar Folha Larga apresentou uma maior
suculéncia foliar em relacdo cultivada ao uso da
solucdo S1, porém ndo diferiram entre si na
presenca das solugdes S2, por outro lado, a
cultivar Cultivada foi superior nas solucdes S3 e
S4 (Figura 4).

Esses resultados demostram que a cultivar
Cultivada apresentou menor teor de agua no
tecido foliar na auséncia de estresse salino, no
entanto, a mesma aumentou a suculéncia foliar

como alternativa para ajuste osmotico atraves da
absorcdo, transporte e acumulo de ions nos
tecidos foliares, aumentar a tolerdncia a
salinidade (SILVA et al., 2009; ALDESUQUY
etal., 2012).

Em estudo desenvolvido por Oliveira et al.
(2013) utilizando as mesmas cultivares deste
utilizadas neste trabalho, os autores constataram
que a cultivar Folha Larga apresentou melhor
suculéncia foliar em relagdo a cultivar
Cultivada, assemelhando-se, em parte, com 0s
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resultados apresentado no presente trabalho.
Estes resultados mostram que o aumento da
concentragdo de KNOs néo foi eficiente para
manter a suculéncia foliar na cultivar Folha
Larga sob estresse salino, e ndo alterou a
resposta da cultivar Cultivada a salinidade.

De forma geral, a cultivar Folha Larga
apresentou menor tolerancia ao estresse salino,
bem como, apresentou maior resposta a
aplicacdo extra de KNOs. De acordo com
Moons et al. (1995), cultivares de plantas mais
tolerantes apresentam maior suculéncia nos
tecidos da parte aérea, conforme observado
neste trabalho.

O aumento da suculéncia foliar induzido
pelo NaCl é indicativo de ter ocorrido um
efetivo ajustamento osmotico em plantas com
estresse (MARTINEZ et al., 2004). Além disso,
a suculéncia permite a regulagdo da
concentracdo de sais nos tecidos foliares
permitindo a hidratacdo das folhas em condicéo
de baixa disponibilidade de &gua, e depende
diretamente da absorcdo, transporte e acimulo
de ions nos tecidos foliares, podendo contribuir
para reduzir o efeito dos sais sobre o
crescimento da planta (MATOS et al., 2013).

CONCLUSOES

As duas cultivares de racula cultivadas em
fibra de coco foram afetadas negativamente pelo
uso de agua salina no preparo da solugdo
nutritiva, entretanto a cultivar Cultivada
apresentou maior toleréncia a salinidade quanto
as variaveis area foliar, massa fresca da parte
aérea e massa seca da parte aérea.

O enriquecimento da solugdo nutritiva
salina com nitrato de potassio amenizou o efeito
da salinidade apenas na cultivar Folha Larga,
mas ndo interferiu na resposta da cultivar
Cultivada a salinidade.

No cultivo de rucula, cultivar Folha Larga,
em fibra de coco utilizando solucdo salina deve-
se aumentar a concentracdo de KNOs em 100%
em relac@o a concentragdo padréo.
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